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Klimaschutz-Leitbild der Gemeinde Schutterwald 2015

Die Gemeinde Schutterwald setzt sich zum Ziel, die im Klimaschutzkonzept erar-
beiteten MaRnahmen umzusetzen. Die Gemeinde soll hierfiir die nétigen Struktu-
ren schaffen (z.B. Griindung eines Klimaschutzbeirats), die verantwortlichen Ak-
teure benennen und finanzielle Mittel zur Umsetzung der MaBnahmen bereitstel-
len, bei denen die Gemeinde in der Verantwortung steht.

Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen

Durch die Umsetzung der 20 Top-MalBnahmen kénnen ab 2026 jahrlich ca.
3.366 t COze eingespart werden (ca. 6,4 % der THG-Emissionen von 2012). Nach
Abschluss der kurzfristigen MaBnahmen (ab 2019) ist eine jahrliche Einsparung
von mindestens 199 t CO2. moglich, mittelfristig (ab 2023) eine jahrliche Einspa-
rung von mindestens 239 t COz. und langfristig (ab 2026) eine jahrliche Einspa-
rung von 3.366 t COxe.

Die Gemeinde sieht sich als verantwortlichen Treiber fiir den kommunalen Klima-
schutz und setzt sich zum Ziel, im Rahmen der vorhandenen Personal- und Fi-
nanzkapazitaten folgende konkrete MalRnahmen, welche im Workshop des Ge-
meinderats am 30. September 2015 priorisiert wurden, als erstes umzusetzen:

Potenzialerhebung Nahwarmenetzausbau ,Ortsmitte”

Nutzung privater Dachflachen fir PV-Anlagen

Umristung der StralRenbeleuchtung auf LED-Technik

Optimierung der Infrastruktur und Reduzierung des Individualverkehrs

PwnNPE

Eine detaillierte Ubersicht der MaRnahmen ist in Form von MaRnahmen-Steck-
briefen beigefligt.

Im Folgenden sind alle 20 Top-MaBnahmen des Klimaschutzkonzepts mit deren
jeweiligen Zielen aufgelistet.

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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Klimaschutz-Leitbild der Gemeinde Schutterwald 2023

Die Gemeinde Schutterwald setzt sich zum Ziel, die im Klimaschutzkonzept erar-
beiteten MaBnahmen umzusetzen, sofern die Finanzierbarkeit gegeben ist. Die
Gemeinde soll hierfiir die ndtigen Strukturen schaffen, die verantwortlichen Ak-
teure benennen und finanzielle Mittel zur Umsetzung der MaBnahmen bereitstel-
len, bei denen die Gemeinde in der Verantwortung steht.

Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen

Durch die Umsetzung der 18 Top-MalRnahmen kénnen ab 2040 jahrlich ca.
22.255 t CO,e eingespart werden (ca. 45 % der THG-Emissionen von 2019). Nach
Abschluss der kurzfristigen MaBnahmen (2030) ist eine jahrliche Einsparung von
mindestens 8.450 t CO,. moglich, mittelfristig (2035) eine jahrliche Einsparung
von mindestens 16.324 t CO2. und langfristig (2040) eine jahrliche Einsparung von
22.255 t COqe.

Die Gemeinde sieht sich als verantwortlichen Treiber fiir den kommunalen Klima-
schutz und setzt sich zum Ziel, im Rahmen der vorhandenen Personal- und Fi-
nanzkapazitaten die MalRlnahmen umzusetzen.

Eine detaillierte Ubersicht der MaRnahmen ist in Form von MaRnahmen-Steck-
briefen beigefiigt.

Im Folgenden sind alle 18 Top-MaBBnahmen des Klimaschutzkonzepts mit deren
jeweiligen Zielen aufgelistet.
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Zielsetzungen nach Handlungsfeldern

In den einzelnen Handlungsbereichen ergeben sich folgende Zielsetzungen:

Kommunale Warmeplanung fiir Schutterwald

> Energieeffiziente Umrilstung der Innenbeleuchtung kommunaler Lie-
genschaften
Erstellung von Sanierungskonzepten fir kommunale Gebaude

> Nahwarmenetzausbau ,Ortsmitte”

Energieeffizienz/
Energieeinsparung

THG-Einsparpotenzial: ca. 106 t COz¢/Jahr

Nutzung regenerativer Energietechniken im Gewerbe

> Nutzung von privaten Dachflachen flir Photovoltaik-Systeme
(PV und Batteriespeicher)

> Kauf und Neuinstallation einer gebrauchten oder einer neuen
Windkraftanlage auf Schutterwalder Gemarkung
Nutzung privater Dachflachen fir Solarthermie
Nutzung von Erdwarme zur Warmeversorgung von Gebauden

Erneuerbare
Energien

THG-Einsparpotenzial: ca. 16.515 t COz./Jahr

> Infoveranstaltungen zu energieeffizienten Heizungssystemen, insbeson-
dere zur Anwendung der Warmepumpe und zu den Férdermoglichkei-

2 ten
® > Infoveranstaltungen zum Thema Gebaudesanierung und Begehung von
g Sanierungsobjekten
S > Aufbau eines Energieportals mit relevanten Informationen fiir die Biir-
g ger und Biirgerinnen
% > Energiesparprojekte an Schulen und Kindergarten
THG-Einsparpotenzial: ca. 5.200 t COz¢/Jahr
= > Optimierung des offentlichen Nahverkehrs und Reduzierung des Indivi-
= dualverkehrs
S
= THG-Einsparpotenzial: 10 t CO2¢/Jahr
Humusaufbau auf landwirtschaftlichen Flachen
Qualifizierung von Hausmeistern oder geeignetem
@ Verwaltungspersonal zu Energiemanagern
-%" > Nachhaltige und klimafreundliche Beschaffung von Materialien
= in der Gemeinde
(7]

> Erhalt und Ausbau der regionalen Lebensmittelversorgung

THG-Einsparpotenzial: ca. 423 t COz¢/Jahr
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Zusammenfassung der Ergebnisse

Der vorliegende, im Jahr 2023 aktualisierte Bericht beschreibt den in den Jahren 2015 und 2023
durchgefiihrten Partizipationsprozess und stellt das Klimaschutzkonzept der Gemeinde Schut-
terwald vor. Dieses Konzept wurde im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) des
Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) gefordert und
nach Vorgaben der NKI aus dem Jahr 2022 aktualisiert. Der vorliegende Bericht dient als Leitfa-
den, um die Grundlagen fir die Umsetzung der definierten KlimaschutzmaBnahmen zu schaffen.
Hierzu wurden detaillierte MalRnahmensteckbriefe, die in einem partizipativen Prozess entstan-
den sind, als Projektskizze entwickelt.

Fiir die kommenden Jahre definierte MaRnahmen

> MaBnahmensammlung: In der MaRnahmensammlung sind 38 lokale KlimaschutzmaR-
nahmen beschrieben, die den Handlungsfeldern Energieeinsparung/Energieeffizienz, er-
neuerbare Energien, Offentlichkeitsarbeit, Mobilitdt und Sonstiges zugeordnet sind. Ur-
springlich stammten 42 MaRnahmen aus dem Partizipationsprozess von 2015. Diese wur-
den damals gemeinsam mit der Gemeindeverwaltung, dem Gemeinderat, den Birgern
und weiteren Akteuren in Schutterwald erarbeitet. Im Zuge der Umsetzung und durch die
Aktualisierung des Klimaschutzkonzepts hat sich der MaRnahmenbestand auf 38 redu-
ziert.

> Top-MalBnahmen: Von allen lokalen KlimaschutzmalBnahmen haben insgesamt 18 Mal3-
nahmen weiterhin eine hohe Prioritadt bei der Umsetzung. Diese 18 Top-MaRnahmen stel-
len den MaBnahmenkatalog dar. Da diese MalBnahmen bis zum Jahr 2040 von den ver-
antwortlichen Akteuren umgesetzt werden sollen, wurden fiir sie ausfiihrliche Steckbriefe
erstellt, die u.a. konkrete Ziele, Handlungsschritte, Zeitplane, THG-Einsparungen, Kosten,
Risiken und Hemmnisse auffiihren. Die Priorisierung der MalRnahmen wurde durch den
Gemeinderat, als stellvertretendes Organ der Biirgerschaft, im Jahr 2015 vorgenommen.
Im Zuge der Aktualisierung wurde diese Priorisierung zusammen mit dem MalRnahmen-
katalog in Absprache mit Gemeindeverwaltung und Biirgern erneuert.

> Verantwortliche Akteure: Die verantwortlichen Akteure (, Treiber”) sollen die priorisier-
ten KlimaschutzmafRnhahmen vorantreiben, weitere wesentliche Akteure zusammenbrin-
gen und die Umsetzung koordinieren. Die Gemeinde Schutterwald wurde bei 9 MaRRnah-
men als alleiniger Treiber benannt. Dabei sind MaBnahmen aus allen Handlungsfeldern
vertreten. Die Burger wurden flr vier MaRnahmen aus den Bereichen Energieeffizienz/-
einsparung, erneuerbare Energien, Offentlichkeitsarbeit und Sonstiges als alleinige Trei-
ber identifiziert. Bei zwei weiteren MaBnahmen aus denselben Handlungsfeldern wurden
sie gemeinsam mit dem Gewerbe als Treiber benannt. Flinf MaRnahmen aus den Hand-
lungsfeldern Erneuerbare Energien, Offentlichkeitsarbeit und Sonstiges sollen durch das
Gewerbe mitinitiiert und verantwortlich vorangetrieben werden: In drei Fallen alleine und
bei zwei MaRnahmen zusammen mit den Biirgern.
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Zusammenfassung der Ergebnisse X

THG-Einsparpotenzial in den kommenden Jahren

> THG-Einsparpotenzial gesamt: Nach der Umsetzung der 18 Top-MaRnahmen kénnten ab
dem Jahr 2040 jahrlich ca. 22.255 t CO3 bzw. ca. 45 % der jahrlichen THG-Emissionen ver-
mieden werden. Die MaRnahmen aus dem Handlungsfeld erneuerbare Energien tragen
mit 16.515 t CO,. zum groBten Teil des Einsparpotenzials bei. Mit der vollstandigen Um-
setzung der MaRnahmen aus dem Handlungsfeld Energieeffizienz/-einsparung ergibt sich
ein Einsparpotenzial von ca. 106 t COz./Jahr. Im Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit kén-
nen weitere 5.200 t CO,. eingespart werden. Wirden die Ziele im Handlungsfeld Mobilitat
erreicht, ergeben sich THG-Einsparungen in Hohe von 10 t CO2. und unter Sonstige kate-
gorisierte MaRnahmen sparen 423 t ein.

> THG-Einsparpotenzial im privaten Sektor: Im privaten Sektor kdnnen bei Umsetzung der
8 zugeordneten MaRRnahmen ab dem Jahr 2040 ca. 82 % der THG-Emissionen oder
13.880 t CO,¢/Jahr eingespart werden.

> THG-Einsparpotenzial im kommunalen Sektor: Im kommunalen Sektor kénnen bei Um-
setzung der ebenfalls 6 zugeordneten MaBnahmen ab dem Jahr 2040 ca. 15 % der THG-
Emissionen oder 114 t CO2./Jahr eingespart werden. Diese Einsparung umfasst nicht die
Umsetzung der kommunalen Warmeplanung oder die der Sanierungskonzepte. Die Ein-
sparung durch die Umsetzung ist undifferenziert in den Einsparungen durch den Hand-
lungsbereich Erneuerbare Energien enthalten.

> THG-Einsparpotenzial im Wirtschaftssektor: Im gewerblichen Sektor kénnen bei Umset-
zung der drei zugeordneten MalRnahmen ab dem Jahr 2040 ca. 41 % der THG-Emissionen
oder 8.251 t CO,¢/Jahr eingespart werden. Hierbei ist zu beachten, dass der Sektor Wirt-
schaft im Rahmen eines kommunalen Klimaschutzkonzeptes nur schwer zu erfassen ist.

> THG-Einsparpotenzial im Verkehrssektor: Im Sektor Verkehr kénnen bei Umsetzung der
zugeordneten Malnahme ab dem Jahr 2040 ca. 0,1 % der THG-Emissionen oder mindes-
tens ca. 10 t COze/Jahr eingespart werden. Dabei handelt es sich aber nur um einen orien-
tierenden Wert hinsichtlich einer bestimmten Anzahl von Personen, die als Ergebnis der
Offentlichkeitsarbeit vom Auto auf den 6ffentlichen Nahverkehr umsteigen. Ein tatsdchli-
ches Potenzial kann hier im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes nicht angegeben werden
und hangt entscheidend von der Entwicklung der Elektromobilitat bei gleichzeitigem Aus-
bau der erneuerbaren Energien ab.

> THG-Einsparpotenzial pro Kopf: Durch die vorgeschlagenen Top-MalRnahmen wiirden
sich die jahrlichen Pro-Kopf-Emissionen ab dem Jahr 2040 von 6,94 t im Jahr 2019 auf
3,85 t CO; reduzieren. Hierbei handelt es sich um die Reduktion an THG, die nur im Zuge
der kommunalen Moglichkeiten gegeben ist. Eine weitere Reduktion der Emissionen hin
zur Klimaneutralitdt muss durch BundesmaBBnahmen erfolgen, z.B. im Zuge der Absen-
kung des Bundesstromemissionsfaktors durch den Ausbau der Erneuerbaren Energien in
ganz Deutschland. Alle hier angegebenen Emissionsverminderungen wurden mit dem bi-
lanzaktuellen Emissionsfaktor von 0,478 kg CO2/kWh Strom errechnet.

Klimaschutzkonzept Schutterwald
November 2023

~~

badenovancTzi



1. Ausgangslage 1

1. Ausgangslage

1.1 Aufbau des Klimaschutzkonzepts

Kommunale Energie- und Klimaschutzkonzepte basieren iberwiegend auf den folgenden drei
Saulen: Energieeinsparungen auf der Verbraucherseite, Effizienzsteigerungen in der Energieer-
zeugung und -nutzung und Substitution fossiler Energietrager durch den Einsatz erneuerbarer
Energien. Um alle drei Sdulen zu bericksichtigen und die EinzelmaBnahmen zu identifizieren,
die das beste Verhaltnis zwischen Treibhausgas (THG)-Einsparung und Kosten erwarten lassen,
mussen zundchst die Energieverbrauche und -potenziale in einer Gemeinde analysiert werden.

Die wesentlichen Handlungsfelder fir Schutterwald wurden in der Energiepotenzialstudie
(2014) ermittelt (Modul 1 und 2). Darauf aufbauend lassen sich kommunale Klimaschutzziele
und -maBnahmen in Zusammenarbeit mit den Blrgern der Gemeinde Schutterwald konkretisie-
ren (Modul 3 und 4).

Modul 1 Modul 2

Erfassung Energienutzungsstruktur Erhebung Energiepotenziale

= Erhebung des Status quo der Energieinfrastruktur = Solar, Wind, Wasser, Biomasse, Geothermie

= Vor-Ort Erhebung der Geb&udestrukturen = Priifung der Potenziale zur Steigerung der Energie-

= Visualisierung der Ergebnisse in einem Warme- effizienz (z.B. KWK) und zur Energieeinsparung
kataster und in Energie- und CO,-Bilanzen = Erstellung von Potenzialkarten

4 - 6 Monate

ENERGIEPOTENZIALSTUDIE

Modul 3 Einbindung Modul 4

Erarbeitung Klimaschutzziele lokaler Akteure Entwicklung MaRnahmen

Vorkshops und

= Entwicklung einer individuellen Informations-
Klimaschutzvision der Gemeinde veranstaltunaen mit

= Hinterlegung der Vision mit
konkreten Klimaschutzzielen auf
Basis definierter Mafnahmen

» Zusammenfiihrung von Manahmen

* Priorisierung von Top-MalBnahmen

* Detaillierte Ausarbeitung der Top-
MaRnahmen (konkrete Handlungs-

strie schritte, Energie-/CO,-Einspar-

potenzial, Zeitplan)

8 - 10 Monate

Modul 5: Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen

= Controlling der MaBnahmenumsetzung
= Fortschreibung der CO;-Bilanzierung

Abbildung 1 — Wesentliche Bausteine zur Erarbeitung und Umsetzung eines integrierten Klimaschutz-
konzepts
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1. Ausgangslage 2

1.2 Gliederung dieses Berichtes

Diese Studie ist in funf Kapitel unterteilt. Im ersten Kapitel werden die aktualisierten Ergebnisse
aus der Energiepotenzialstudie zusammengefasst, die im Jahr 2012 fiir Schutterwald erstellt und
2023 erneuert wurde. Inhalt dieses Kapitels ist ein Uberblick tiber die Energie- und THG-Bilanz
sowie die wesentlichen Handlungsfelder im Bereich Energieeinsparung, Energieeffizienz und er-
neuerbare Energien. Aufbauend auf den Ergebnissen der Studie wird anschlieRend in Kapitel 2
das Vorgehen zur Erstellung des lokalen MalBnahmenkatalogs beschrieben. Dieses Kapitel ist in
die Erstellung einer Mallnahmensammlung, in die Priorisierung und die Ausarbeitung von Steck-
briefen gegliedert. In Kapitel 3 wird der Prozess zur Erarbeitung von Klimaschutzzielen erlautert,
das THG-Minderungspotenzial von Schutterwald anhand der Einsparmdoglichkeiten in den ein-
zelnen Sektoren benannt und den politischen Zielen gegenlibergestellt. Kapitel 4 beschreibt die
wesentlichen Schritte, die flir die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts notwendig sind, darunter
der Aufbau eines Controllingsystems und eine fortlaufende Offentlichkeitsarbeit. Kapitel 5 ent-
hilt die MaBnahmensammlung, die Steckbriefe der 18 Top-MaRBnahmen sowie eine Ubersicht
Uber diese Mallnahmen nach Treibern und Zeitplan. Dieses Kapitel umfasst die wichtigsten Ar-
beitsdokumente fiir die Gemeinde zur Umsetzung der KlimaschutzmaRnahmen.

1.3 Zentrale Ergebnisse der Ist-Zustandserhebung

1.3.1 Ubersicht

Als Grundlage zur Aktualisierung des Klimaschutzkonzepts wurde der energetische Ist-Zustand
der Gemeinde Schutterwald mithilfe einer Energie- und THG-Bilanz fiir das Jahr 2019 untersucht.
Die Ergebnisse zeigen, dass die Gemeinde bereits bestehende Potenziale zur Steigerung der
Energieeffizienz aufgegriffen hat, wie die Umstellung der StraBenbeleuchtung auf LED-Lampen,
die energetische Sanierung mehrerer kommunaler Liegenschaften und die Schaffung eines Nah-
warmenetzes auf Basis regenerativer Warme. Kommunale Forderprogramme fordern zudem
seit vielen Jahren nachhaltige Sanierungen und Effizienzsteigerungen in den privaten Haushal-
ten von Schutterwald. Deutlich wird aber, dass noch weitere Handlungsfelder bestehen, die
nicht nur in den Aufgabenbereich der Kommunalverwaltung fallen und bei der Reduzierung der
THG-Emissionen helfen kdnnen. Grundsatzlich wird sich eine deutliche Verbesserung nur erzie-
len lassen, wenn alle Sektoren eingebunden werden. Dies sind in malRgeblichem Umfang die
Privathaushalte, ebenso wie die ansassigen Industrie- und Gewerbebetriebe.

1.3.2 Energie- und THG-Bilanz

Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iiber den Gesamtenergieverbrauch der Ge-
meinde Schutterwald im Jahr 2019, aufgeteilt nach Verbrauchssektoren und nach Energietra-
gern. Der grofSte Energieverbrauch mit einem Anteil von 39 % wird dem Sektor Wirtschaft zuge-
ordnet, gefolgt vom Sektor private Haushalte mit 37 %. Der Energieverbrauch im Sektor Verkehr
spielt in Schutterwald mit einem Anteil von 23 % ebenso eine bedeutende Rolle. Die kommuna-
len Liegenschaften sind fiir ca. 2 % des Energieverbrauchs der Gemeinde verantwortlich.

Bei der Aufteilung nach Energietrdgern ist zu erkennen, dass Heizol als fossiler Energietrager den
groten Anteil am Energieverbrauch der Gemeinde Schutterwald hat. Insgesamt ergibt sich in
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1. Ausgangslage 3

Schutterwald ein Gesamtenergieverbrauch von 161.999 MWh (zum Vergleich, im Jahr 2012 lag
der Gesamtenergieverbrauch der Stadt bei 143.717 MWh).
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M Erdgas Erneuerbare Warme
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Abbildung 2 — Gesamtenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern im Jahr 2019

Werden fiir die bereits quantifizierten Verbrauchsmengen der unterschiedlichen Energietrager
die entsprechenden Emissionsfaktoren zur Berechnung der CO,-Aquivalente! herangezogen,
entsteht die in Abbildung 3 dargestellte Verteilung der Emissionen. Die Wirtschaft ist demnach
fir 40 % der Emissionen verantwortlich und der Sektor private Haushalte fiir 35 %. Der Sektor
Verkehr tragt mit 23 % und die 6ffentlichen Liegenschaften mit 1 % zu den THG-Emissionen bei.

Die Gesamtemissionen lagen im Jahr 2019 bei insgesamt 50.051 t CO2. (zum Vergleich: im Jahr
2012 lagen die THG-Emissionen bei 52.780 t CO3¢). Setzt man diese Gesamtemissionen in Rela-
tion zur Einwohnerzahl, verursachte jede Person in Schutterwald im Jahr 2019 THG-Emissionen
in Hohe von 6,94 t CO,.. Dies entspricht genau den durchschnittlichen THG-Emissionen pro Per-
son im Land Baden-Wirttemberg fir das Jahr 2019 (BiCO2 BW Version 2.10). Zu beachten ist,
dass hierbei Emissionen des produzierenden Gewerbes auf die Einwohner umgelegt werden,
wodurch industrieintensive Standorte sowie Gemeinden mit einem stark befahrenen StraRen-
netz (Autobahn, BundesstralRen, usw.) hohere Emissionen aufweisen.

! Im Folgenden werden alle klimawirksamen THG-Emissionen in CO>-Aquivalenten (COz.) angegeben.
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Abbildung 3 — THG-Emissionen in Tonnen nach Sektoren und Energietrager im Jahr 2019

1.3.3 Potenzialanalyse und Handlungsfelder

Auf Basis einer Potenzialanalyse konnten Handlungsfelder identifiziert werden, die durch kon-
krete MaRnahmen in Schutterwald zu einer Verringerung der THG-Emissionen und damit zu
mehr Klimaschutz fiihren. Die Handlungsfelder wurden in die folgenden Bereiche aufgeteilt:

> Ausbau der erneuerbaren Energien im Strom- und Warmebereich
> Energieeffizienz

> Energieeinsparung

Das Handlungspotenzial im Ausbau der erneuerbaren Energien (EE) erwies sich in der Potenzial-
analyse als signifikant. Besonders die verstdrkte Nutzung der Photovoltaik (PV) zur lokalen
Stromproduktion ist ein wesentliches Handlungsfeld. Mit den vorhandenen Solarflachenpoten-
zialen konnte Schutterwald den Stromverbrauch durch erneuerbare Energien nicht nur errei-
chen, sondern deutlich tibertreffen. Dabei wurden sowohl Dachflachen- als auch Freiflachenpo-
tenziale beriicksichtigt. Auch die Biogassubstrate konnten als Reststoffe theoretisch zur erneu-
erbaren Stromerzeugung in Schutterwald beitragen. In der Praxis diirfte das Potenzial jedoch zu
gering sein, zumal im benachbarten Neuried bereits eine gréRere Biogasanlage betrieben wird.
Zudem zeigen neue Auswertungen des Windpotenzials, dass auch Flachen in der Rheinebene
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1. Ausgangslage 5

zur Stromerzeugung mit Windkraftanalgen in Frage kommen. Diesbezliglich hat die Gemeinde
Schutterwald ein grobes Stromerzeugungspotenzial ermittelt. Insgesamt konnte der Gesamt-
stromverbrauch von Schutterwald zu 195 % durch erneuerbare Energien gedeckt werden (vgl.
Abbildung 4).
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Abbildung 4 — Stromverbrauch (2019) und Erzeugungspotenzial aus erneuerbaren Energien

Potenziale fir die zusatzliche Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Warmever-
brauchs sind begrenzt vorhanden. Insbesondere das Potenzial der Biomasse wird bereits in Form
von Energieholz weitgehend genutzt. Durch die Ausschopfung des Solarthermiepotenzials sowie
durch eine zukiinftig verstarkte Anwendung der erdgekoppelten Warmepumpe (bzw. der Um-
weltwdarme im Allgemeinen) lieBe sich der Anteil der erneuerbaren Energien am Warmever-
brauch von ca. 16 % auf ca. 31 % erhohen.
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Abbildung 5 - Warmeverbrauch (2019) und Erzeugungspotenzial aus erneuerbaren Energien

Neben dem erhohten Einsatz erneuerbarer Energien ist auch die Erhéhung der Energieeffizienz
ein wichtiges Handlungsfeld. Mit dem neuen Geb&dudeenergiegesetz (GEG) sollen spatestens ab
2028 alle Heizungsanlagen mit erneuerbaren Energien bei einem Mindestanteil von 65 % betrie-
ben werden. Zugleich werden heute schon in Schutterwald ca. 21 MW fossiler Heiznennleistung
(= 32 %) mit Anlagen betrieben, die vor dem Jahr 2000 installiert wurden. Der GroRteil dieser
Anlagen wird bis 2028 bereits 30 Jahre und alter sein. Vor diesem Hintergrund ist in den nachs-
ten 12 Jahren, also mittelfristig bis 2035 mit einer groRen Austauschwelle zu rechnen. In deren
Umsetzung wird die Masse der Heizungen ihren Energietrager auf Erneuerbare Energien umstel-
len, dies mindestens zu 65 % im Einzelfall.

Bei den kommunalen Liegenschaften wurden bereits zahlreiche MaBnahmen ergriffen, um die
Energieeffizienz zu erhéhen. Die Stralenbeleuchtung wurde fast vollstandig modernisiert. Sa-
nierungspotenziale sind fir fast alle Gebaude vorhanden. GréRere Einsparpotenziale kénnen
sich noch fir die Gemeindehdauser, flr das Rettungszentrum und fir die Grundschule Langhurst
ergeben.

Da Gebaude den deutlich hochsten Anteil am Warmeverbrauch der Gemeinde verursachen, be-
steht auch hier das grofRte Einsparpotenzial. So zeigte die Energiepotenzialstudie: Wiirden in
Schutterwald alle Wohngebaude vollstandig saniert, kénnten ca. 40 % des aktuellen Gesamt-
warmebedarfs eingespart werden (vgl. Abbildung 6). Dieses Potenzial ergibt sich, da 67 % der
Bestandsgebaude vor der zweiten Warmeschutzverordnung im Jahr 1983 erbaut wurden, als
Warmedammung noch eine untergeordnete Rolle spielte. Besonders bei Wohngebauden aus
den 1960er und 1970er Jahren lassen sich in der Regel energetische Sanierungen wirtschaftlich
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1. Ausgangslage 7

umsetzten, vor allem dann, wenn sowieso Modernisierungen im Gebaude anstehen. Fast 36 %
aller Wohngebaude in Schutterwald stammen aus dieser Zeit.

In ihrem Energiekonzept hat die Bundesregierung damals das Klimaschutzziel hervorgehoben,
den Wéarmebedarf bis 2020 um 20 % zu senken (Bundesregierung 2010). Zwar entzieht sich das
Sanierungspotenzial der privaten Wohngebdude dem direkten Einfluss der Gemeinde, jedoch
sollte die Reduzierung des Warmebedarfs unterstitzt und gefordert werden. Die Gebaudesan-
ierung als MaRnahme der Energieeinsparung ist daher ein wichtiges Handlungsfeld fiir die Ge-

meinde.
100%
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80% | mm= lBlur}dleleIEI:l_
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’ O Bedarf vor
60% - Sanierung
50% A lWérmebedarf
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Warmebedarf der Wohngebaude
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Abbildung 6 - Warmebedarf der Wohngebaude sowie Einsparpotenzial durch energetische Sanierung

SchlieBlich ist der Sektor Verkehr ein weiteres Handlungsfeld fiir KlimaschutzmalRnahmen. In
Schutterwald betrdgt der Anteil des Sektors Verkehr an den Gesamtemissionen 23 % und liegt
damit im Vergleich mit dhnlichen Gemeinden im mittleren Bereich (vgl. Abbildung 3). Der 6&f-
fentliche Personennahverkehr (OPNV) in und nach auRerhalb der Gemeinde ist gut ausgebaut.
Verkehrsminderungen kénnten mit dem Ausbau oder der Optimierung der Radwege, der E-Mo-
bilitdt, dem Werben flir Carsharing, der Forderung von Mitfahrgelegenheiten und der Attrakti-
vitatssteigerung des OPNV erreicht werden, um die Emissionen im Verkehrssektor zu senken.
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2. Erstellung eines lokalen MaRnahmenkatalogs

2.1 Uberblick

Zentraler Bestandteil des Klimaschutzkonzepts ist die Erstellung eines MaRnahmenkatalogs, der
Schutterwald als Handlungsleitfaden fiir die Erreichung der Klimaschutzziele in der Gemeinde
dient. Der MaBnahmenkatalog setzt sich aus einzelnen umsetzungsorientierten MaBnahmen in
verschiedenen Handlungsfeldern zusammen, die im Laufe des Partizipationsprozesses erarbei-
tet wurden.

In Abbildung 7 ist der Partizipationsprozess fiir das Jahr 2015 schematisch dargestellt. Das Kli-
maschutzkonzept (damals als Modul 3 und 4 benannt) entstand im Wechselspiel mit kommuna-
len Entscheidungstragern und Blirgern. Eine partizipative Konzepterstellung sollte aufgrund der
erhohten Transparenz bei der Entscheidungsfindung und den breitgefacherten Entwicklungsvor-
schldagen, welche in die Diskussionen einflieRen, eine optimale Grundlage fiir die Umsetzung der
KlimaschutzmalRnahmen schaffen.

In den Energiewerkstatten mit den Birgern stand die Ideenentwicklung und die Ausarbeitung
von MalRnahmen im Mittelpunkt, zu deren Umsetzung das Engagement der Blirger wesentlich
war. In der Diskussion mit den kommunalen Entscheidungstragern lag der Fokus darauf, die Kli-
maschutzmalRnahmen zu priorisieren und einen Zielkorridor fir jede MalRnahme zu definieren
(vgl. auch Kapitel 3.2.3). Die Vorgehensweise wird in den folgenden Abschnitten detailliert be-
schrieben.

2015
2023 24.04.2023

Auftakt-Besprechung im Rathaus
mit BM Martin Holschuh

® Ablauf der Aktualisierung

= Erste MaRnahmenvorschlige

= Terminierung GR und Workshops

09.05.2023

GR-Prasentation des Projekts

= Darstellung des Projektablaufs

= Notwendigkeit neuer MaRnahmen

= Vorgaben fir
Klimaschutzmanagement-

Ablauf des Partizipationsprozess

Gemeinde Biirger/Gewerbe etc.

»1. Energiewerkstatt” | 04.03.2015
= Identifikation von Handlungsfeldern
= Bundelung von lokalem Know-How

5 1 2015 |
»2. Energiewerkstatt” AT
= Vorstellung des MaBnahmenkatalogs
= Ausarbeitung konkreter MaBnahmen
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o
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=
3
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GR-Workshop (=208

= Definition von Klimaschutazielen
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= Aktualisierung in Gruppen
» Spezifizierung der neuen MaRnahmen

Abbildung 7 — Partizipationsprozess in Schutterwald mit kommunalen Entscheidungstragern und Biir-
gern

Im Jahr 2023 wurde im Auftrag der Gemeinde das Klimaschutzkonzept aktualisiert. In diesem
Zusammenhang wurden erneut die Biirger und Birgerinnen zu einer Diskussionsrunde eingela-
den. Ziel war es, neue MaBhahmen zu definieren, bestehende MaRnahmen zu aktualisieren und

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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2. Erstellung eines lokalen Mallnahmenkatalogs 9

eine Bewertung der durchgefiihrten MaRRnahmen vorzunehmen. Der Workshop fand am 22. Mai
2023 statt. Ca. 12 Biirgerinnen und Birger nahmen zusammen mit dem Bilrgermeister Herr Hol-
schuh und dem Projektleiter der badenovaNETZE GmbH - Marc Krecher - an der Veranstaltung
teil.

2.2 MalBnahmensammlung

Aufbauend auf den in der Energiepotenzialstudie von 2014 identifizierten Handlungsfeldern, be-
gann die Entwicklung eines MaRnahmenkatalogs zunachst mit der Sammlung von MaRnahmen-
vorschlagen und Ideen zur Minderung von THG-Emissionen im Rahmen der 1. Energiewerkstatt.
Im Anschluss wurden die MaBnahmen mit Hilfe der Erfahrungen der Klimaschutzberater einer
kritischen Prifung unterzogen, ergdnzt und zu einer MaBnahmensammlung aus 42 MaRnahmen
zusammengestellt.

In Abbildung 8 sind die verschiedenen Quellen fir die MalRnahmensammlung graphisch darge-
stellt.

Ergebnisse der Vorschldge lokaler Akteure in Expertise der

Energiepotenzialstudie der 1. Energiewerkstatt Klimaschutzberater

= Energie-und CO,-Bilanz

= Potenziale in den Bereichen = Burger = Erfahrungenaus anderen
Einsparung, Effizienz, - Gewerfbetreibende Kpmmunen und Projekten
Erneuerbare Energien * Gemeindeverwaltung = Eigenes Know-How

= Handlungsfelder

MaRRnahmensammlung

© badenova 2015

Abbildung 8 — Quellen fiir die MaBnahmensammlung in Schutterwald (nach Gugel, Hertle und Paar,
2011)

2.2.1 Entwicklung von MaBBnahmen in der 1. Energiewerkstatt

Ziel der 1. Energiewerkstatt am 04. Marz 2015 war, das lokale Wissen Uber sinnvolle Klima-
schutzmaBnahmen zu erschlieRen und in das Konzept zu integrieren (vgl. Abbildung 9). Daher
waren die Blirger aus Schutterwald und lokale Akteure mit ihrem Ideenreichtum und ihrer Kre-
ativitat gefragt. Die Energiewerkstatt wurde durch zwei Berater der badenova fachlich begleitet.
AulRerdem wurde die Veranstaltung durch einen erfahrenen externen ,Klima-Coach” moderiert
und geleitet, so dass ein neutraler Charakter gewahrleistet werden konnte.

Die drei Ortschaften (Schutterwald, Hofen und Langhurst) wurden jeweils durch die Teilnehmer
gut vertreten. Alle 37 Teilnehmerinnen und Teilnehmer waren zunachst eingeladen, sich vorzu-
stellen und kurz zu erlautern, warum sie an der Energiewerkstatt teilnehmen und welche The-
men fir sie im Vordergrund stehen. Viele Biirger interessieren sich privat fiir das Thema

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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2. Erstellung eines lokalen MaRBnahmenkatalogs 10

Klimaschutz, einige haben oder hatten beruflich mit dem Thema Energie zu tun, andere wiede-
rum kamen als Vertreter ihres Gewerbes. Bei allen Teilnehmerinnen und Teilnehmern bestand
der Wunsch, an der Erstellung des Konzepts mitzuwirken, um den Klimaschutz in der Gemeinde
weiter voranzutreiben.

Nachdem die wesentlichen Ergebnisse der Energiepotenzialstudie in Schutterwald vorgestellt
wurden, waren die Teilnehmer aufgefordert, ihre Ideen und Anregungen zum Thema Klima-
schutz vor Ort auf Kartchen zu schreiben. Die Teilnehmenden hatten dariiber hinaus die Mog-
lichkeit, Themen zu notieren, zu denen sie Fragen haben oder zusatzliche Information bendti-
gen. Die gesammelten Ideen wurden an einer Pinnwand thematisch sortiert (vgl. Abbildung 10).
AnschlieBend war jeder Teilnehmer aufgefordert, anhand einer begrenzten Anzahl von Klebe-

punkten eine Gewichtung der sortierten und gruppierten Themen vorzunehmen.

Abbildung 9 - 1. Energiewerkstatt in Schutterwald am 17. Juli 2014

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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2. Erstellung eines lokalen MaRBnahmenkatalogs 11

Abbildung 10 — Gruppierung der Themensammlung an der Pinnwand

Folgende MalRnahmen aus den unterschiedlichen Themenbereichen wurden von den Teilneh-
mern besonders hoch bewertet und daraufhin in Arbeitsgruppen vertieft bearbeitet:

1.
2.
3

4.

Information und Offentlichkeitsarbeit
Heizung/Nahwarme/BHKW
Gebaudesanierung

Energiespeicher

Um die Bearbeitung der Themen zu strukturieren, wurde jeder Arbeitsgruppe ein Vorlagenblatt
zur Verflgung gestellt, auf der das Thema, das Ziel, wesentliche Handlungsschritte, wichtige Ak-

teure und zu beachtende Aspekte notiert werden konnten. Jede Arbeitsgruppe wurde durch
einen Experten der badenova oder den Klima-Coach (Herr Hoppe) begleitet. In einer gemeinsa-
men Abschlussrunde wurden die Ergebnisse der Arbeitsgruppen schliefllich prasentiert (vgl. Ab-
bildung 11).

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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2. Erstellung eines lokalen MalRinahmenkatalogs 12

Abbildung 11 — Vorstellung der Ergebnisse der Arbeitsgruppen

2.2.2 Zusammenstellung der KlimaschutzmafBnahmen durch badenova

Die Themen und Ideen aus der 1. Energiewerkstatt wurden von den Experten der badenova aus-
gewertet, ergdnzt und schlieRlich in einer lokalen MaBnahmensammlung fir Schutterwald zu-
sammengefasst.

In die Erstellung des MaRBnahmenkatalogs flossen somit auch die Vor-Ort-Kenntnisse aus der
Energiepotenzialstudie, die Erfahrungen der badenova aus anderen Kommunen sowie Informa-
tionen aus Energiestudien und Klimaschutzkonzepten Dritter mit ein. Die MaBnahmen wurden
nach Handlungsfeldern und in untergeordnete Themen sortiert und mit einer kurzen Beschrei-
bung versehen, um schnell erfassen zu kdnnen, was die jeweilige MaBnahme beinhaltet.

Der Mallnahmenkatalog enthalt damit alle wesentlichen KlimaschutzmaBnahmen, die THG-Ein-
sparungen in allen Sektoren in Schutterwald ermdéglichen und ein hohes Umsetzungspotenzial
aufweisen.

2.3 Gesamtkatalog méglicher MaBnahmen

Die MaBnahmensammlung fiir Schutterwald enthielt 42 KlimaschutzmalRnahmen, die in die flnf
Handlungsfelder Energieeffizienz/Energieeinsparung, erneuerbare Energien, Mobilitat, Offent-
lichkeitsarbeit und Sonstiges untergliedert sind. In Abbildung 12 sind die Handlungsfelder und
die jeweilige Anzahl der MaRBnahmen im entsprechenden Handlungsfeld dargestellt.

Die Aufteilung in Handlungsfelder ermdglicht die schnelle Erfassung und Zuordnung der Mal3-
nahmen. Bei der Erstellung des MalRnahmenkatalogs wurde darauf geachtet, dass alle Hand-
lungsfelder und Sektoren beriicksichtigt wurden.

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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2. Erstellung eines lokalen MalRnahmenkatalogs 13

Die ausfiihrliche MaBnahmensammlung von Schutterwald befindet sich separat am Ende dieses
Berichts (siehe 6.1). Diese diente als Arbeitsdokument zur anschlieBenden Priorisierung und
Auswahl der Top-MaRnahmen.

/ 16 N
|\ Energieeinsparung ]
“-\ und Energieeffizienz ~ /
e 6 N
( ' Erneuerbare :‘
AN £ . 5 Energien V4
N Katalog mit 42 S
B - potenziellen e
MaRnahmen
/ \ N
f \ / \
( a ai
| Offentlichkeits ) ( Mobilitit )

L arbeit y4 o /

Abbildung 12 — Zuordnung der MaBnahmen zu Handlungsfeldern

2.4 Priorisierung und Ausarbeitung von MalBnahmen

2.4.1 Priorisierung durch den Gemeinderat

Da die MaBnahmensammlung sehr umfangreich ist und nicht alle Manahmen gleichzeitig um-
gesetzt werden kdnnen, wurde eine Priorisierung der gesammelten MalRnahmen durchgefiihrt.
Die Gemeinde Schutterwald sollte mit der Umsetzung der MalRnahmen beginnen, die unter Be-
ricksichtigung von THG-Minderungspotenzial, Kosten und lokalen Gegebenheiten hohe Aus-
sichten auf eine schnelle Realisierung haben.

Die Gemeinderatsmitglieder von Schutterwald waren am 15. April 2015 aufgefordert, die ge-
sammelten MalRnahmen vor diesem Hintergrund zu priorisieren. Als Kriterium diente neben der
Dringlichkeit auf der Zeitskala — oft gibt es fiir die Umsetzung einer MalRknahme glinstige Zeit-
punkte, die fiir eine Umsetzung erfolgversprechend sind — auch die eigene, subjektive Bewer-
tung durch Kenntnis der lokalen Bedingungen.

Neben der Priorisierung der Malnahmen sollten die Gemeinderate den treibenden Akteur flr
jede Mallnahme benennen, der fiir die Umsetzung der MalRnahme verantwortlich ist. Der trei-
bende Akteur, welcher auch gleichzeitig die Zielgruppe einer MaRnahme sein kann, ist beispiels-
weise die Gemeindeverwaltung, das ortsansdssige Gewerbe, der Energieversorger oder die Blr-
ger.

Klimaschutzkonzept Schutterwald .
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2. Erstellung eines lokalen MaRBnahmenkatalogs 14

Im Anschluss werteten die Berater von badenova die Priorisierungen und Treiberzuordnungen
der Gemeinderate aus und erstellten eine Liste mit 20 Top-MaRnahmen. Bei der Auswertung
wurde darauf geachtet, dass unter den 20 Top-MalRnahmen alle Handlungsfelder vertreten sind
und Einsparmoglichkeiten in allen Sektoren bestehen.

Aus der gesamten MaBnahmensammlung mit Ideen und Vorschlagen fiir die Gemeinde wurde
schlieBlich ein MaRnahmenkatalog mit 20 konkreten Top-MaRnahmen, der im nachsten Schritt
den Blrgern vorgestellt wurde.

2.4.2 Diskussion und Ausarbeitung von MaBnahmen in der 2. Energiewerkstatt

Am 10. Juni 2015 wurde die 2. Energiewerkstatt veranstaltet und 16 Bilrger aus Schutterwald
nutzten die Gelegenheit, sich am Klimaschutzkonzept zu beteiligen (vgl. Abbildung 13). Ziel der
2. Energiewerkstatt war, aus der vorliegenden MalBRnahmenliste Malnahmen auszuwaéhlen, die
dann in Arbeitsgruppen weiter konkretisiert werden sollten. Wie in der 1. Energiewerkstatt,
flhrte Herr Hoppe als externer Moderator die Teilnehmer durch die Veranstaltung.

Um die Biirger inhaltlich mit den MaRnahmen vertraut zu machen, wurden zunachst Kleingrup-
pen gebildet, in denen die 20 Top-MaRBnahmen in drei Runden erlautert und kurz diskutiert wur-
den. Hierbei wurde jede MaRnahme von den Experten von badenova kurz vorgestellt und fach-
liche Fragen der Birger wurden beantwortet. Bei der Vorstellung dieser MaRnahmen hat sich
herausgestellt, dass die MaBnahme ,Austausch von ineffizienten Heizungspumpen” in
Schutterwald bereits geférdert wird. Die Birger dulRerten den Wunsch diese MaRBnahme
auszutauschen gegen eine MalRnahme im Verkehrssektor. Der Wunsch wurde aufgenommen
und spéater in Absprache mit der Gemeindeverwaltung entsprechend umgesetzt.

Im nachsten Schritt wurden die Teilnehmer aufgefordert, MaRnahmen fiir eine konkrete Bear-
beitung auszuwahlen. Jeder Teilnehmer erhielt sechs Klebepunkte, die auf die MalRnahmen zu

verteilen waren.

Abbildung 13 - 2. Energiewerkstatt am 10. Juni 2015 in der Mérburgschule in Schutterwald
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2. Erstellung eines lokalen MaRBnahmenkatalogs 15

Bei der Auswabhl sollte der Fokus auf den farbig gekennzeichneten 20 Top-MaRnahmen liegen.
Zur Vervollstandigung waren auch die restlichen MaRnahmen der Gesamtsammlung ausge-

hadngt, bei denen eine Interessensbekundung ebenso moglich war (vgl. Abbildung 14).

Abbildung 14 — Auswahl der MaRnahmen fiir die Bearbeitung

In drei Arbeitsgruppen wurden folgende priorisierte MalRnahmen diskutiert:

1. Photovoltaik auf privaten Dachflachen und Eigenstromnutzung
2. Offentlichkeitsarbeit
3. Versorgung mit regionalen Produkten

Dabei konnten die Teilnehmerinnen und Teilnehmer ihre lokalen Kenntnisse und ihr Fachwissen
einbringen. Zudem stand jeder Gruppe ein Klimaschutzberater der badenova bzw. der Modera-
tor zur Seite.

Um den Dialog zu strukturieren, wurde jeder Arbeitsgruppe eine Vorlage fiir einen MaRnahmen-
steckbrief zur Verfliigung gestellt, auf dem die Ergebnisse entsprechend notiert werden konnten.
Neben den Zielen der MaRnahme und den Handlungsschritten mit Zeitplan, sollten Aussagen
Gber die verantwortlichen Treiber, die Beteiligten, die Erfolgsindikatoren sowie mogliche Risiken
und Hemmnisse bei der Umsetzung der MaRnahme aus Sicht der Birger getroffen werden.

Die Ergebnisse aus den Arbeitsgruppen wurden abschlieBend im Plenum vorgestellt (Abbildung
15) und gingen in die Ausarbeitung der Steckbriefe der badenova ein (vgl. Kapitel 2.6).
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2. Erstellung eines lokalen MaRBnahmenkatalogs 16

Abbildung 15 — Vorstellung der Ergebnisse aus den Arbeitsrunden durch die Teilnehmer

In Abstimmung mit der Gemeindeverwaltung wurde im weiteren Prozess eine Mallnahme aus
den 20 Top-MalRnahmen entfernt. Die MaRnahme , Austausch von ineffizienten Heizungspum-
pen” aus dem Handlungsfeld Energieeffizienz/-einsparung wird in Schutterwald bereits umge-
setzt und wurde daher durch die Mallnahme 17 aus dem Verkehrssektor ersetzt. Sie ist aber
weiterhin in der GesamtmaRnahmensammlung zu finden.

Mit dieser Anderung waren weiterhin 20 Top-MaRnahmen fiir die Gemeinde definiert. Abbil-
dung 16 stellt den Inhalt des MalRnahmenkatalogs nach Handlungsfeldern dar.

9
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2. Erstellung eines lokalen MalRnahmenkatalogs 17

Abbildung 16 — Zuordnung der 20 Top-MaBBnahmen zu den Handlungsfeldern

2.4.3 Diskussion der MaRhahmen und Ziele mit dem Gemeinderat

Die Ergebnisse der 2. Energiewerkstatt wurden von den Klimaschutzberatern der badenova auf-
genommen, um die 20 Top-MalRnahmen zu konkretisieren und weiter auszuarbeiten. Fir die
meisten MalRnahmen konnte ein definiertes, messbares Ziel formuliert und auf dieser Basis das
THG-Einsparpotenzial berechnet werden.

Ein Gemeinderatsworkshop, der am 30. September 2015 in Form einer nicht-6ffentlichen Sit-
zung veranstaltet wurde, sollte nun dazu dienen, die Mallnahmen und genauen Ziele der einzel-
nen Top-MaRnahmen zu diskutieren. Die Definition von Zielen schafft Verbindlichkeit, ermog-
licht eine Messbarkeit und motiviert fir die Umsetzung der MaBnahmen.

Die Teilnehmer nahmen die Gelegenheit wahr, zusammen mit den Fachberatern der badenova
die Mallnahmen zu reflektieren, Fragen zu stellen und Diskussionsschwerpunkte zu setzen. An-
merkungen, Vorschlage sowie Informationen sind von den Beratern aufgenommen und in die
Malnahmensteckbriefe eingearbeitet worden.

Im Anschluss wurde dem Gemeinderat die Moglichkeit gegeben, die Umsetzungsdringlichkeit
der MaRnahmen ein weiteres Mal zu priorisieren. Ziel war es dabei, die vier MaRnahmen zu
definieren, die im Fokus der Umsetzung stehen werden und idealerweise direkt mit Beschluss
des Klimaschutzkonzepts angegangen werden kdnnen. Dieser Sitzungspunkt wurde vertagt, da
sich die Gemeinde darlber intern und ausfiihrlicher beraten wollte.

Aufgrund der Bewertung von Gemeinderat und Gemeindeverwaltung werden folgende vier
Malnahmen in das Klimaschutzbekenntnis mit aufgenommen:

Ausbau des Nahwdrmenetzes Ortsmitte
Nutzung privater Dachflachen fir PV-Anlagen
Umristung der StraBenbeleuchtung auf LED-Technik

WP

Optimierung der Infrastruktur und Reduzierung des Individualverkehrs mit besonderem
Schwerpunkt auf die Ausweitung des Carsharing-Angebotes.

Das Klimaschutzbekenntnis soll das Leitbild zum Klimaschutz darstellen und den Klimaschutz in
der Gemeinde Schutterwald verankern.

2.5 Aktualisierung des Klimaschutzkonzepts 2023

2.5.1 Aktualisierung der MaBnahmen

In einer am 22. Mai 2023 durchgefiihrten Blirgerveranstaltung haben ca. 12 Biirger gemeinsam
mit dem Blirgermeister Herr Holschuh und dem Projektleiter Herr Marc Krecher Gber die Auf-
stellung neuer MalRnahmen, liber die Bewertung der durchgefiihrten MaRnahmen und Uber die
Aktualisierung bestehender MaBnahmen diskutiert. Zuvor wurde die Vorgehensweise der Aktu-
alisierung in einer Ausschusssitzung der Gemeinde pradsentiert. Dabei konnten bereits vier neue
Malnahmen in den Katalog aufgenommen werden.

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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2. Erstellung eines lokalen MaRBnahmenkatalogs 18

Die Abbildung 17 zeigt Ubersichtlich den Stand der MaBnahmenumsetzung und der neuen MaR-
nahmen fir die Aktualisierung des Klimaschutzkonzeptes. In Grin sind dargestellt die bereits
umgesetzten MalRnahmen, in Gelb solche MalRinahmen, die aktualisiert werden sollten und in
Lila sind neue MalRnahmen préasentiert, die im Rahmen der Ausschusssitzung der Gemeinde neu
aufgenommen wurden.

10 - Nutzung von privaten Dachflachen fiir die 19 - Nachhaltige und klimafreundliche Beschaffung der
Photovoltaik (PV) Gemeinde

02 - Innenbeleuchtungssanierung kemmunaler 20 - Erhalt und Aushau der regionalen

Liegenschaften Lebensmittelversorgung

. . . - . Erstellung von Sanierungsk pten fiir k fe
03 - Kommunaler Sanierungsplan 12 - Nutzung privater Dachflachen fir Solarthermie .
Gebdude

13 - Energieeffizienten Heizungssystemen Kommunale Wirmeplanung Schutterwald

Kauf und Neuinstallation einer gebrauchten oder einer
neuen Windkraftanlage auf der Gemarkung Schutterwald

06 - Potenzialerhebung Nahwarmenetzausbau 15 - Einrichten eines Energieportals auf der gehung von Gebdude e gsprojekten und deren
»Ortsmitte” Gemeindehomepage Einbindung in eine Infor kampag
07 - Energetische Sanierung von Wohngebéuden 16 - Energiesparprojekte an Schulen und Kindergarten

17 - Optimierung der Infrastruktur und Reduzierung des
Individualverkehres

18 - Qualifizierung von Hausmeistern oder geeignetem
Verwaltungspersonal zu Energiemanagern

Abbildung 17 — Stand der MaBnahmenumsetzung und -erneuerung (siehe Text zur Erlduterung der Farb-
gebung)

08 - Blockheizkraftwerke im Gewerbe

In der Birgerveranstaltung am 22. Mai 2023 wurden dann neben den vier neuen MaRnahmen
zehn weitere Ideen zur Erneuerung bestehender MaRnahmen und zur weiteren inhaltlichen Be-
trachtung moglicher neuer MalRnahmen aufgestellt.

Alle diese Ideen und Vorschlage sind in die Aktualisierung der MaBnahmensteckbriefe eingebaut
und ausformuliert worden. Fir die neuen MalRnahmen wurden entsprechend neue MaRnah-
mensteckbriefe erstellt. Alle Berechnungen zur Einsparung von Energie und THG-Emissionen
wurden aktualisiert.

Der aktualisierte Katalog der KlimaschutzmafRnahmen umfasst nun 18 MalRnahmen. Finf MaR-
nahmen wurden als abgeschlossen angesehen und drei MaBnahmen wurden neu hinzugenom-
men. Alle MaBnahmen wurden Uberarbeitet und aktualisiert.

Zusatzlich zu den Anforderungen an das Klimaschutzkonzept 2015 missen fiir eine Aktualisie-
rung und fir die Moglichkeit, eine Klimaschutzmanagementstelle auf Grundlage des Konzeptes
einzurichten, folgende Inhalte zusatzlich vorliegen:

- Erstellung eines Referenzszenarios und eines Zielszenarios fiir das Jahr 2040, mit Zwi-
schenziel 2030

- THG-Minderungsziele fiir die kommenden 15 Jahre und fir den Zeithorizont bis 2040

- Darlegen einer Verstetigungsstrategie, eines Controllingkonzeptes und einer Kommuni-
kationsstrategie

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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2. Erstellung eines lokalen MaRBnahmenkatalogs 19

2.6 Erstellung der MalRnahmensteckbriefe

Im Anschluss an die 2. Energiewerkstatt und den Gemeinderatsworkshop im Jahr 2015 wurden
die Top-MaBnahmen in sogenannten Steckbriefen ausgearbeitet, die die Grundlage fir die Um-
setzung der MalRnahmen bildeten. Die Ausformulierung der Steckbriefe erfolgte ausschlieRlich
fir die 20 Top-MaRnahmen, die auch Vorrang bei der Umsetzung hatten. Im Rahmen der hier
dargestellten Uberarbeitung des Klimaschutzkonzepts wurde der Katalog von 2015 vollstindig
aktualisiert, so dass heute nur noch 18 Top-MaRnahmen vorliegen.

Abbildung 18 gibt einen Uberblick iiber den Prozess der Entwicklung des lokalen MaRnahmen-
katalogs.

Ergebnisse der Expertise der

Vorschlage lokaler Akteure

(Biirger, Gewerbe, Gemeindeverwaltung) Klimaschutzberater

Energiepotenzialstudie

v v
= Kommunale

MaRnahmensammlung
Entscheidungstrager

o 1 = Energiewerkstatten i
Priorisierung €« Ergebnisse aus der !

Bewertung

Energiepotenzialstudie
= Klimaschutzberater

v
MaRRnahmen mit mittlerer
und niedriger Prioritat
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|
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Handlungsschritte Erneute Priifung
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Abbildung 18 — Erstellung eines lokalen MaBnahmenkatalogs fiir Schutterwald

2.6.1 Aufbau der MaBnahmensteckbriefe

Die MalRnahmensteckbriefe dienen dem jeweiligen Treiber der MaRnahme als Handlungsleitfa-
den fir die Umsetzung der MaRnahme. Die Steckbriefe sind nach Folgendem Schema aufgebaut:

Eine schnelle Einordnung der MaRnahme wird durch die Nennung der Uberschrift, des Hand-
lungsfelds sowie des Treibers gewahrleistet. Zusatzlich wird der Zeithorizont (kurz-, mittel- oder
langfristig) angegeben, bis wann mit einer vollstandigen THG-Einsparung zu rechnen ist. Zudem
werden die verknipften MalRnahmen aufgelistet und die AuRenwirkung der MaRnahme
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2. Erstellung eines lokalen MalRnahmenkatalogs 20

eingeschatzt. AnschlieBend erhalt der Leser Hintergrundinformationen sowie eine allgemeine
Beschreibung der MaRnahme.

Ein wichtiger Teil des MaRnahmensteckbriefs ist die Darstellung der Handlungsschritte nach
Zeitplan. Der jeweilige Treiber bekommt damit klare Handlungsempfehlungen fiir die folgenden
drei Jahre nach Beginn der Umsetzung.

In den nachsten Abschnitten werden die THG-Einpsarpotenziale, die Kosten sowie Risiken und
Hemmnisse beschrieben. Soweit moglich werden fiir die THG-Einsparpotenziale und die Kosten
konkrete Werte genannt und die Annahmen zur Berechnung offengelegt. AbschlieRend werden
die Erfolgsindikatoren, die beteiligten Akteure, mogliche FolgemaRnahmen sowie nachhaltige
lokale oder regionale Wertschopfungspotenziale aufgelistet.

Auf der ersten Seite jedes Steckbriefs befindet sich zusatzlich eine Bewertungsmatrix, in der
Nutzen- und Aufwandskriterien der jeweiligen MaRnahme fir die Gemeinde bewertet werden.
Dies ermdglicht bei einem Blick auf den Steckbrief eine schnelle Einordnung der MalRnahmen
anhand dieser Kriterien. Die einzelnen Kriterien werden mit einer festgelegten Matrix berechnet
oder im Falle des Kriteriums ,,Koordinationsaufwand” jeweils miteinander verglichen. Die Anzahl
der Punkte (m) spiegelt somit eine (iberwiegend quantitativ bemessene Gewichtung wider, die
in einer daraus resultierenden MaRnahmen-Effizienz miindet. Letztere gibt so ein niedriges oder
hohes Verhéltnis von Aufwand und Nutzen fiir die Gemeindeverwaltung wieder.

2.6.2 Beschreibung der Bewertungsmatrix

Das Klimaschutzkonzept soll der Kommune als Planungs- und strategische Entscheidungshilfe
bei der Umsetzung von KlimaschutzmaRnahmen dienen. Nutzen und Aufwand einer MaRhahme
sind flr die verschiedenen Akteure, die am Klimaschutz beteiligt sind, verschieden. So kénnen
die Kosten einer MalRnahme fiir die kommunale Verwaltung eher gering sein (z.B. Informations-
veranstaltung zum Thema Gebaudesanierung), fiir denjenigen Akteur, der die MaBnahmen
letztendlich umsetzt, jedoch sehr hoch (z.B. die Sanierung des Gebaudes). Um der kommunalen
Verwaltung einen schnellen Uberblick iiber ihren Nutzen und ihren Aufwand bei einer bestimm-
ten MalBnahme zu bieten, enthalt jeder Steckbrief eine intuitiv gestaltete Bewertungsmatrix, aus
der die Effizienz aus Sicht der Kommune resultiert. Dabei sind folgende vier Kriterien von Bedeu-

tung:
1. THG-Einsparpotenzial
2. MaRnahmenscharfe
3. Koordinationsaufwand
4. Kosten fur die Gemeinde

Da die Effizienz einer MalRnahme oft nicht allein entscheidend dafiir ist, ob die MaRnahme kurz-
fristig zur Umsetzung kommt oder nicht, wird der Effizienz die Prioritat der MaRnahme gegen-
Ubergestellt:

5. Prioritat

Die Bestimmung der Prioritat ergibt sich aus den Partizipationsprozessen, den Akteursbeteili-
gungen und den Gesprachen mit der Gemeindeverwaltung. MalRnahmen mit hoher Prioritat
werden zeitlich vorrangig umgesetzt. Ein weiteres Kriterium ist die AuBenwirkung und das Mal3,
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mit dem die Vorbildfunktion der Kommune erfillt wird. Auch dieses Kriterium ist zunachst un-
abhangig von der Effizienz und wird daher nicht innerhalb der Matrix bewertet. Dessen subjek-
tive Beurteilung kann aber mit in die Prioritat einflieBen. Die Definition aller Kriterien wird im
folgenden Abschnitt mit MaBnahmenbeispielen aus den Top-Mallnahmen von Schutterwald be-
schrieben.
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THG-Einsparpotenzial fiir die Kommune

Das THG-Einsparpotenzial wurde — soweit moglich — fiir die einzelnen MaBnahmen unter
bestimmten Annahmen berechnet. Das Ergebnis bezieht sich auf den Zeitpunkt zu dem
die MaRnahme vollstdndig umgesetzt ist, da erst am Ende der Frist das gesamte Einspar-
potenzial zum Tragen kommt. Wird beispielsweise bei der Gebdaudesanierung eine be-
stimmte jahrliche Sanierungsquote vorgegeben, so werden die jahrlichen Minderungsef-
fekte addiert und das Einsparpotenzial fiir das letzte Jahr der vollstandigen Umsetzung der
Malnahme angegeben.

Das berechnete, absolute THG-Einsparpotenzial einer Mallnahme wird in der Punktebe-
wertung auf die Gesamtemissionen aller Sektoren in Schutterwald bezogen. Bezugsjahr ist
das Jahr 2012, welches in der Energiepotenzialstudie bilanziert wurde. Je hoher die Anzahl
der Punkte, desto héher ist das THG-Einsparpotenzial. Der maximale Prozentwert zur Er-
reichung von 5 Punkten orientiert sich dabei an den Potenzialen, die in der Kommune exis-
tieren und an den berechneten THG-Einsparungen durch die MaBnahmen.

Zu beriicksichtigen ist, dass die Einsparpotenziale nicht bei allen MaBnahmen addiert wer-
den kénnen, da manche MalRnahmen interagieren oder aufeinander aufbauen.

MaBnahmen, bei denen die THG-Minderungspotenziale nicht beziffert werden kénnen
(wie bspw. die Veréffentlichung von Energiespartipps), erhalten dennoch einen Punkt (m).

Der indirekte Energiebedarf (,,graue Energie”), der zum Beispiel fiir die Herstellung einer
Windkraftanlage benétigt wird und die damit entstehenden THG-Emissionen werden nach

Moglichkeit fir die Berechnung des THG-Einsparpotenzials bericksichtigt.

Bewertung im MaRnahmenkatalog Beispiele konkreter MaBnahmen

Bei keiner MaRnahme in Schutterwald gegeben.

0,
SRR > et (Beispiel: Bau von Windkraftanlagen)

HE B E ® >1% Nutzung privater Dachflachen fiir PV-Anlagen

Umristung der StraBenbeleuchtung von Natrium-Dampflam-

0,
SRR i1 pen auf LED-Technik

Energieeffiziente Umristung der Innenbeleuchtung kommu-

0,
mE m >001% naler Gebiude

- Indirekt bzw. Energieberatung im Rathaus
<0,01% : ’
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2 | MafBnahmenschérfe

Die MalBnahmenschéarfe gibt an, wie gut das CO-Einsparpotenzial berechnet werden
kann. Fir scharfe MaBnahmen (wie Umristung der StralRenbeleuchtung auf LED) lasst sich
das CO,-Einsparpotenzial eindeutig bestimmen. Bei unscharfen MaRnahmen (wie Verof-
fentlichung von Energiespartipps) ist die Ausweisung der moglichen CO,-Minderung we-
sentlich schwieriger. Dies liegt auch daran, dass die CO,-Einsparung bei diesen unscharfen,
weichen MaRnahmen meist erst durch Folgemalinahmen, wie die Umsetzung einer Ge-
bdudesanierung, zum Tragen kommt. Das Kriterium der Malnahmenschérfe erlaubt also,
Aussagen Uber die direkte oder indirekte Wirkung einer MaRnahme zu treffen.

Je hoher die Anzahl an Punkten einer MaRnahme, desto scharfer und eindeutiger lasst sich
das CO,-Einsparpotenzial berechnen. Eine Bewertung mit nur einem Punkt bekommen die
MaBnahmen, bei denen die CO,-Einsparungen nicht bzw. noch nicht bezifferbar sind oder

erst durch FolgemalRnahmen auftreten.

Abstufungen im MaRnahmenkatalog Beispiele konkreter MaBnahmen
HE B E E H Scharf Umrustung der Stralenbeleuchtung auf LED
E B B = Relativ scharf Austausch alter Heizanlagen

Nutzung privater Dachflachen fiir PV- und

Mittel .
- Solarthermieanlagen

[ | Relativ unscharf Ausbau der FulR- und Radwege-Infrastruktur

] Unscharf Veroéffentlichung der Solarpotenziale der Gemeinde
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Koordinationsaufwand fiir die Kommune

Der Koordinationsaufwand ist ein wichtiges Kriterium fiir die Kommune, um zu ermessen,
ob eine MaBnahme fir sie effizient ist oder nicht. MalRnahmen, bei denen viele Akteure
beteiligt sind oder bei denen viele rechtliche Fragen beriicksichtigt werden missen be-
deuten einen hohen Koordinationsaufwand auf Seiten der kommunalen Verwaltung. Mit
der Bepunktung in der Bewertungsmatrix bekommt die kommunale Verwaltung einen
schnellen Uberblick dariiber, ob der Personal- und Sachaufwand als hoch oder niedrig ein-
geschatzt wird. Letztlich ergeben sich aus einem hohen Koordinationsaufwand auch ho-
here Kosten fiir die Kommune bei der Umsetzung der MalRnahme.

Die Bewertung des Koordinationsaufwandes kann aber nur eine erste Einschatzung sein,
die zudem fiir jede MalRnahme relativ gegeniber allen anderen MaBnahmen bestimmt
wird. Denn jede Kommune weist andere Strukturen und Personalbesetzungen auf, die den
Koordinationsaufwand abmildern oder vergroern. Auch kénnen die Erfahrungen, die
eine Kommune bereits bei anderen Projekten gemacht hat, den absoluten Koordinations-
aufwand durch bessere Organisation oder adaquatere Strukturen deutlich verringern.

Abstufungen im

MaRnahmenkatalog Beispiele konkreter MaBnahmen

HE E E E = Sehr hoch Erstellung und Umsetzung eines Sanierungsplanes
HE EH E = Hoch Energiemanagementsysteme im Gewerbe
H E BH Mittel Energiesparprojekte an Schulen und Kindergarten
HE = Niedrig Einrichten eines Energieportals
[ Sehr niedrig Nutzung privater Dachfldchen fir Solarthermie
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4 | Kostenaufwand fiir die Kommune

Die Kosten, die mit der Umsetzung einer MaRnahme einhergehen gestalten sich fiir die
verschiedenen Akteure sehr unterschiedlich. Wahrend in der Kommune bei einer be-
stimmten MalRnahme vielleicht nur die Koordinationskosten sowie Werbe- oder Informa-
tionskosten anfallen, miissen die Akteure, welche eine bestimmte MalRnahme letztendlich
umsetzten, gegebenenfalls die gesamten Investitionskosten tragen. Die Investitionskosten
fir die Umsetzung einer MaRBnahme kénnen zudem sehr unterschiedlich ausfallen, je
nachdem, ob bestimmte Strukturen bereits gegeben sind oder nicht.

Die Bewertungsmatrix kann sich folglich nur auf eine Kostenseite beziehen, wenn sie eine
nutzbringende Information liefern soll. Auch hier sollen daher nur die kommunalen Kosten
bericksichtigt werden, die mit der Umsetzung einer Malinahme bei der kommunalen Ver-
waltung anfallen.

Da aber auch diese Kosten in ihren Betragen vorab nicht genau und vollstdandig zu bestim-
men sind, wird nur der Rahmen angegeben, in dem sich die Kosten wahrscheinlich bewe-
gen. Angegeben wird folglich der Kostenrahmen, der sich fiir die Kommune pro Jahr mit
der Umsetzung der MalRnahme ergeben kann.

Abstufungen im

MaRnahmenkatalog Beispiele konkreter MaBnahmen

Erstellen und umsetzen eines

- & B B B >20.000 €/Jahr Sanierungsplanes fiir kommunale Gebaude

HE B B ® >10.000 €/Jahr Umristung der StraBenbeleuchtung auf LED-Technik

HE E = > 5.000 €/Jahr Bei keiner MaRBnahme in Schutterwald gegeben.

Infoveranstaltungen zu energieeffizienten

- > 2.000 €/Jahr Heizungssystemen

[ | < 2.000 €/Jahr Erhalt und Ausbau der regionalen Lebensmittelversorgung
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Prioritat der MalRhahme

Zur Bewertung der Prioritdt einer Mallnahme kdnnen neben ihrer Effizienz folgende wei-
tere Faktoren herangezogen werden, die sich aus kommunaler Sicht ergeben:

> Zeitliche Aspekte: MaRnahmen erhalten eine hohe Prioritat, wenn bestimmte
Fristen flr die Umsetzung eingehalten werden miissen (z.B. Auslaufen eines For-
derprogramms, Anderungen rechtlicher Bestimmungen).

> Relevanz fiir andere MaRBnahmen: Eine hohe Prioritdt kdnnen MaRBnahmen erhal-
ten, die mit anderen MaRBnahmen innig verkniipft sind oder deren Umsetzung Vo-
raussetzung flr FolgemalRnahmen sind.

> Lokale Voraussetzungen: Sind in der Gemeinde bereits giinstige Bedingungen fiir
die Umsetzung der MaRBnahme geschaffen (z.B. sich engagierende Akteure, Syner-
gieeffekte durch die gleichzeitige Umsetzung von MaRnahmen), so kénnen diese
auch mit hoher Prioritdt behandelt werden.

> Sofort-MaRBnahmen: Im Gemeinderatsworkshop werden von den Gemeinderaten
in der Regel mehrere MaRRnahmen ausgewahlt, die in der zeitlichen Rangfolge zi-
gig zur Umsetzung kommen sollen. Daraus ergibt sich automatisch eine sehr hohe
Prioritat, auch wenn die MalRnahmen unter Umstanden nicht immer die hochste
Effizienz aufweisen.

Die endgiltige Bewertung erfolgt in Abwagung der verschiedenen Faktoren durch die Kli-
maschutzberater, vor allem aber aus den vielen Gesprachen mit der Gemeindeverwaltung
sowie den Eindriicken, die sich aus der Bulrger- und Akteursbeteiligung ergeben. Die Be-
wertung der Prioritat wird in drei Stufen mit A, B oder C angegeben. Alle im Klimaschutz-
konzept aufgefiihrten und beschriebenen MalRnahmen haben automatisch eine hohe Pri-
oritat, da sie bereits ein umfassendes Auswahlverfahren durchlaufen haben. Mit der drei-

teiligen Einstufung erfolgt somit eine relative Bewertung innerhalb der Top-MalRnahmen.

Abstufungen im MaBnahmenkatalog Beispiele konkreter MaBnahmen

Alle SofortmaBBnahmen, MalRnahmen mit sehr hohem THG-Ein-

A B C Relativ hoch sparpotenzial

Maflnahmen, die hohe Prioritdt haben, aber erst nach den So-

Mittel fortmaRnahmen durchgefiihrt werden

MaRnahmen, fiir die im Moment die Strukturen und Mittel

Relativ niedrig noch nicht ausreichend sind
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2.7 Die 18 Top-MaRnahmen fiir Schutterwald im Uberblick (aktualisiert 2023)

Zeitrahmen THG-Ein- L.
Handlungs- . o MaRnahmen- | Koordinati- | Kosten der
MaRBnahme Sektor der Durch- | Treiber | Prioritdt | sparpoten- i
feld N X scharfe onsaufwand | Kommune
fiihrung ziale
1 Kommunale Warmeplanung fir Schutterwald Private Kurzfristi A [ | EEE EEE
P & g Haushalte J (%
=]
ieeffizi U leuch- 5 K | . .
2 Energ|eeff|2|en.te Umristung der Innenbeleuch-tung £ . . ommunale Mittelfristig (% A am ammm —_— -
kommunaler Liegenschaften 55 Liegenschaften
a9
a N
(=2
Erstellung von Sanierungskonzepten fiir kommunale ‘T @ Kommunale .
i . Kurzfrist
3 Gebaude -5, Liegenschaften urziristig (% A " " mm mam
2
. w Ko le -
4 Nahwarmenetzausbau ,Ortsmitte” . mmuna Kurzfristig f% A EEE EEE EEEN EEE
Liegenschaften
iver E . hniken i
5 Nutzung r.egeneratlver nergietechniken im Gewerbe Wirtschaft Langfristig B I am .
und Abwarmenutzung s |
6 Nutzung von privaten Dachflachen fir Photovoltaik- 5 Private Lanefristi A N am .
Systeme (PV und Batteriespeicher) o Haushalte giristie (ﬁ
]
Kauf und Neuinstallation einer gebrauchten oder ei- b+
7 | ner neuen Windkraftanlage auf Schutterwalder Ge- % Wirtschaft Mittelfristig WJI A EEEEN EEN EEEENE EEEN
markung 7=
]
=]
< Private
8 | Nutzung privater Dachflachen fur Solarthermie frr] Haushalte Langfristig (_h B EEER EEEN [ | |
Nutzung von Erdwarme zur Warmeversorgung der Private .
L
9 Wohn- und Gewerbegebaude Haushalte angfristig (‘h ¢ mEEnm mm mm .
Infoveranstaltungen zu energieeffizienten Heizungs- .
. .. Private . (ﬁ
10 | systemen, insbesondere zur Anwendung der Warme- Langfristig A EEEEE EN EEE [ B ]
. . . Haushalte 1,“11
pumpe und zu den Férdermoglichkeiten
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Zeitrahmen THG-Ein- L
Handlungs- . o MaBnahmen- | Koordinati- | Kosten der
MaRnahme Sektor der Durch- | Treiber | Prioritdt | sparpoten- .
feld N X scharfe onsaufwand | Kommune
filhrung ziale
Infoveranstaltungen zum Thema Gebaudesanierung Private .
11 . . L Langfrist
und Begehung von Sanierungsobjekten < Haushalte angiristig (‘h A EEERR mm mmn e
=
()
Aufbau eines Energieportals mit relevanten Informa- = 63 Private .
12 . T . . (] Kurzfrist
tionen fir die Biirger und Birgerinnen ;—: < Haushalte urziristig (qh A mEw e mmm .
c
)
Energiesparprojekte an = Kommunale . L
13 ) . O . Mittelfrist
Schulen und Kindergarten Liegenschaften Hefiristie (%?‘I ¢ i e EEERR |Enm
Optimi der Infrastrukt d Reduzi d . e
14 p.|rtmerung erinfrastruxtur und xeduzierung ges Mobilitat Verkehr Mittelfristig (t}?\l B [ N | EEE EEEEEN EEEEN
Individualverkehres
15 | Humusaufbau auf landwirtschaftlichen Flachen Wirtschaft Langfristig wJ1 B EEE [ N ] EEE |
16 Qualifizierung von Hausme|ste.rn oder geeignetem 'Kommunale Kurzfristig (#?1 C - - .m .m
Verwaltungspersonal zu Energiemanagern " Liegenschaften
Q
()
Nachhaltige und klimafreundliche Beschaffung der Ge- B Kommunale
17 - & s 2 ) Kurzfristig (% C u u mmm u
meinde 3 Liegenschaften
Erhalt und Ausbau der regionalen Lebensmittelversor- Private
18 & Mittelfristig i B |m n EEEm (=
gung Haushalte m
(‘}?ﬁ Kommune m Biirger WJ] Industrie & Gewerbe
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3. Entwicklung von Klimaschutzzielen

3.1 Bedeutung von Klimaschutzzielen

Im Rahmen der Erarbeitung des Klimaschutzkonzepts sollte sich die Gemeinde Schutterwald Kli-
maschutzziele setzen, die sie in den nachsten Jahren durch die Umsetzung der MaBnahmen er-
reichen méchte. Die gesetzten Ziele ermdglichen eine stetige Uberpriifung des Fortschritts bei
der THG-Einsparung und geben einen Entwicklungspfad fir die Klimaschutzbemiihungen vor, an
dem sich alle Beteiligten orientieren kénnen.

Die zu definierenden Ziele sind kurz-, mittel- und langfristiger Art und deshalb nicht alle inner-
halb einer Wahlperiode zu erreichen. Auf der einen Seite besteht somit die Gefahr, die Klima-
schutzziele mit der Zeit aus den Augen zu verlieren. Wenn kein Bestreben besteht, die Ziele zu
erreichen, werden sie unglaubwiirdig.

Auf der anderen Seite kénnen Klimaschutzziele auch als Motivation fir die Umsetzung von Kli-
maschutzmalnahmen dienen. Sie schaffen Verbindlichkeiten, da die MaRnahmen innerhalb ei-
nes gewissen Zeitraums umgesetzt werden mussen. Mittels der Ziele lasst sich der Fortschritt
im Klimaschutz konkret messen. Die Gemeinde kann durch eine Fortschreibung der Energie- und
THG-Bilanz tiberpriifen, ob Schutterwald weiterhin auf dem richtigen Weg zu einer klimafreund-
lichen Kommune ist und aktiv daran arbeitet, schlieRlich auch eine klimaneutrale Kommune wer-
den zu kdénnen. Erfolge kénnen zudem sichtbar gemacht und nach auBen kommuniziert werden.

3.2 Vorgehen zur Zielentwicklung

3.2.1 Klimaschutzziele der EU-, Bundes- und Landespolitik

Klimaschutzziele werden durch die Politik auf unterschiedlichen Ebenen definiert. Basie-rend
auf dem beim Weltklimagipfel 1992 definierten Ziel, den Anstieg der globalen Durch-schnitts-
temperatur auf 2°C zu begrenzen, hatten sich die EU-Mitgliedsstaaten zunachst verpflichtet bis
2020 die THG-Emissionen gegenliber 1990 um 20 % zu reduzieren, die Energieeffizienz um 20 %
zu steigern und einen Anteil an erneuerbaren Energien am Gesamtenergieverbrauch von 20 %
zu erreichen (sogenannte ,,20-20-20-Ziele”, European Commission, 2015).

Im Jahr 2019 hat sich die Kommission dem Green Deal fiir die Européische Union (EU) und fir
ihre Blrgerinnen und Biirger angenommen, um deutlicher auf die klima- und umweltpolitischen
Herausforderungen zu reagieren. Im Juli 2021 wurde das ambitionierte Paket ,,Umsetzung des
europdischen Griinen Deals” durch die Kommission beschlossen. Die Ziele des Green Deals fiir
die gesamte EU bestehen darin, die Netto-THG-Emissionen bis 2030 um mindestens 55 % ge-
geniliber 1990 zu senken, bis 2050 klimaneutral zu werden und das Wachstum von der Ressour-
cennutzung abzukoppeln (European Commission, 2021).
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Die Bundesregierung selbst hat sich 2021 besonders ambitionierte Ziele gesetzt. So soll der Aus-
stoR an THG-Emissionen bis 2030 um 65 % und bis 2045 sogar vollstdndig gegenliber 1990 ge-
senkt werden (BMUB, 2021) um die Netto-THG-Neutralitdt zu erreichen.

Das Land Baden-Wiirttemberg hat sein Klimaschutzziel im Klimaschutz- und Klimawandelanpas-
sungsgesetz festgeschrieben, welches 2023 novelliert wurde. Ziel ist die Reduzierung der THG-
Emissionen bis 2030 um 65 % und die Erreichung der Klimaneutralitat bis 2040. Dazu muss der
Ausbau der erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung auf 82 % steigen (vgl. Abbildung 19).
Zur Erreichung der Ziele wurde das Integrierte Energie- und Klimaschutzkonzept (IEKK) verab-
schiedet, das Strategien und MaBnahmen definiert, wie die Ziele in den einzelnen Bereichen
Strom, Warme, Verkehr, Land- und Forstwirtschaft und Stoffstrome umgesetzt werden kénnen
(Land Baden-Wirttemberg, 2014). Durch die Umsetzung der MaBRnahmen auf kommunaler
Ebene sollen diese ehrgeizigen Ziele erreicht werden.

Bis zum Jahr 2040 wird dem Gesetz nach fiir Baden-Wiirttemberg die Netto-THG-Neutralitat
verlangt. Sie beinhaltet, dass alle technisch vermeidbaren THG-Emissionen verhindert werden
(UBA, 2021).

CO,-Einsparung
(Basisjahr 1990)

Ausbau
Erneuerbarer
Energien

Energie-Einsparung
(Basisjahr 2008)

Abbildung 19 - Klimaschutzziele des Landes Baden-Wiirttemberg

Fir die Entwicklung der Klimaschutzszenarien fiir Schutterwald (siehe Kapitel 4) wurden ver-
schiedene Annahmen in Bezug auf die Bevdlkerungsentwicklung, auf den Energieverbrauch, auf
der Geb&udesanierungsrate und auf die Emissionsfaktoren zugrunde gelegt. Die dazu notwen-
digen Berechnungsfaktoren wurden unterschiedlichen Studien entnommen (siehe Kapitel 4).

3.2.2 Top-down vs. Bottom-up

Bei der Festlegung von Klimaschutzzielen gibt es zwei Herangehensweisen:

1. Top-down: Die Gemeinde Ubernimmt die Klimaschutzziele, die von der Bundes- und
Landespolitik vorgegeben werden.
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2. Bottom-up: Die Gemeinde beschliel3t eigene Klimaschutzziele, basierend auf dem erar-
beiteten Klimaschutzkonzept. Diese Ziele beruhen auf den lokalen Potenzialen und
konkreten, messbaren MaBnahmen.

Nahezu alle Ziele im kommunalen Klimaschutz beruhen heute auf einer politischen Willensbe-
kundung. Aus unterschiedlicher Motivation heraus werden hier verschieden ambitionierte Ziele
definiert (z.B. 100 % erneuerbare Energien). Nur selten sind diese Ziele jedoch mit konkreten
Malnahmen hinterlegt und lassen sich kaum innerhalb der lokalen Handlungsspielrdaume um-
setzen. Die Konsequenz ist, dass sie haufig nicht ernst genommen und daher nicht zielstrebig
verfolgt werden.

Anstatt die Klimaschutzziele in einem ,top-down“-Verfahren ,von oben herab“ zu tibernehmen,
kénnen sie auch basierend auf der Analyse der lokalen Voraussetzungen und in Zusammenarbeit
mit den lokalen Akteuren in einem ,bottom-up“-Verfahren ,von unten heraus” erarbeitet wer-
den. Die Ziele werden dadurch transparent und nachvollziehbar. Durch die gemeinsame Ent-
wicklung mit den Bilrgern im Rahmen des Klimaschutzkonzepts ist von einer hoheren Akzeptanz
auszugehen. Zudem sind Erfolge besser sichtbar, da die Ziele auf den lokalen Potenzialen auf-
bauen und durch eine schrittweise Umsetzung der MalRnahmen erreicht werden kdénnen.

Die Bundes- und Landesziele sollten bei der Zielentwicklung trotzdem nicht aufRer Acht gelassen
werden. Sie setzen den Rahmen fiir die Entwicklung der kommunalen Ziele und bieten fiir die
einzelnen Bereiche THG-Einsparung, Energieeffizienz und erneuerbare Energien eine Orientie-
rungshilfe an.

3.2.3 Zielentwicklung mit dem Gemeinderat

Die Entwicklung der Klimaschutzziele erfolgte im Anschluss an die Ausarbeitung der MaRnah-
mensteckbriefe durch badenovaNETZE (siehe 2.4.3). In einem Workshop mit dem Gemeinderat
am 30.09.2015 wurden die Ziele der 20 Top-MaRBnahmen diskutiert. Mit der Aktualisierung wur-
den die Ziele neu berechnet, den politischen Umstdnden angepasst und an die Zielvorgaben des
Landes Baden-Wiirttemberg orientiert. Anhand der konkreten, messbaren Ziele konnte an-
schlieBend eine Ubergeordnete Klimaschutzerklarung der Gemeinde Schutterwald entwickelt
werden, die die Verankerung des Themas sowohl in der Gemeinde als auch in der Blirgerschaft
sicherstellen soll (siehe Seite VI).

3.3 Klimaschutzziele der Gemeinde Schutterwald

3.3.1 THG-Minderungspotenzial

Entsprechend den Erkenntnissen aus der umfassenden Datenerhebung und der Zusammenfh-
rung in der Energie- und THG-Bilanz betrugen die jahrlichen THG-Emissionen im Jahr 2019 ins-
gesamt 50.051 t CO,e. Dies entspricht einem jahrlichen THG-AusstoR pro gemeldete Person der
Gemeinde Schutterwald von 6.94 t COge.
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THG-Einspa-
Laufzeit Nr. MaBnahme rung Summe
(t/Jahr)
1 Kommunale Warmeplanung Schutterwald Private Haushalte Indirekt
3 Sanierungskonzepte fiir kommunale Kommunale Lie- Indirekt “
Nichtwohngebdude genschaften 'Fu
_,
=
oo . . . o
..3 12 | Aufbau eines Energieportals Private Haushalte 79,1 O
om— L
- (XL
= 13 Energiesparprojekte an Schulen und Kommunale 81 0';
= Kindergarten Liegenschaften ’
16 Qualifizierung von Hausmeistern oder geeigne- Kommunale Indirekt
tem Verwaltungspersonal zu Energiemanagern Liegenschaften
. . . K |
17 Nachhaltlge und klimafreundliche Beschaffung . ommunale Indirekt
der Gemeinde Liegenschaften
5 Energieeffiziente Umriistung der Innenbeleuch- Kommunale Lie- 375
tung kommunaler Liegenschaften genschaften !
7 Nahwarmenetzausbau , Ortsmitte Wirtschaft 684 =
oo ©
= d
& 6
= . . .
- 13 Kauf u'nd Neumstalla?tlon einer gebrauchten Wirtschaft 1.886 5
9 oder einer neuen Windkraftanlage -
= o
£ . . o
14 Optlmle'r'ung der Infrastruktur und Reduzierung Verkehr 10,1 :
des Individualverkehres
Erhalt und Ausbau der regionalen Lebensmittel- Private Haus- .
18 Indirekt
versorgung halte
5 Nutzung regene.r.atlver Energietechniken im Ge- Wirtschaft 5041
werbe und Abwarmenutzung
6 Nutzung von privaten Dachflachen fiir PV-Sys- Private 7008
teme (PV und Batteriespeicher) Haushalte :
3 Nutzung privater Dachflachen fur Private 909 £
- Solarthermie Haushalte s
= N
E Nutzung von Erdwarme zur Warmeversorgung Private 8
= g . 771
téo von Wohn- und Gewerbegebduden Haushalte ;
= 3
10 Infoveranstaltung zu energieeffizienten Hei- Private Haushalte 3.179 -
zungssystemen, Warmepumpen und BEG [
1 Infoveranstaltungen zum Th.ema Geba.udesanle- Private Haushalte 1.934
rung und Begehung von Sanierungsobjekten
15 | Humusaufbau auf landwirtschaftlichen Flichen Wirtschaft 423

Abbildung 20 - Zeitliche Betrachtung des THG-Minderungspotenzials der KlimaschutzmaBnahmen

Der geplante Umsetzungszeitraum der entwickelten MaRnahmen ist auf 17 Jahre, also bis in das

Jahr 2040, angesetzt. Die MaBnahmen wurden dabei nach dem Zeitraum einer tatsachlich ein-
tretenden Klimaschutzwirkung in kurzfristige (bis 2030), mittelfristige (bis 2035) und langfristige
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(bis 2040) MaRnahmen eingeteilt und bewertet. Die Tabelle (vgl. Abbildung 20) zeigt das erziel-
bare THG-Minderungspotenzial fur die Laufzeiten der MaBnahmen.

Die MalRnahmen mit einer Laufzeit bis 2030 haben in Schutterwald ein Einsparpotenzial von ca.
87,2 t COy/Jahr. Jene, mit einer mittelfristigen Laufzeit bis 2035 reduzieren die Emissionen um
ca. 2.002 t COz/Jahr. Mit der Umsetzung der langfristig angelegten MaRnahmen ergibt sich ein
THG-Einsparpotenzial von zusatzlich ca. 20.166 t CO pro Jahr.

Da aber auch die langfristigen Mallnahmen bereits kurz- und mittelfristig die THG-Emissionen
mindern, genauso auch die mittelfristig angesetzten MaBnahmen kurzfristige Effekte zeigen, las-
sen sich folgende kumulierte Einsparpotenziale erreichen:

Kurzfristig bis 2030:  8.450 t CO,./Jahr
Mittelfristig bis 2035:  16.324 t CO,/Jahr
Langfristig bis 2040:  22.255 t COy/Jahr

Bei der Bewertung der in den jeweiligen Sektoren erzielbaren THG-Einsparungen ergibt sich das
groRte Einsparpotenzial mit ca. 13.880 t COz. pro Jahr bei den Privathaushalten (vgl. Abbildung
21). Dies entspricht 82,2 % der THG-Emissionen von 2019 in diesem Sektor. Durch die Energie-
und THG-Bilanz wurde aufgezeigt, dass die Privathaushalte in Schutterwald fiir ca. 38 % des
Stromverbrauches verantwortlich sind und mit 52 % den hdchsten Anteil am Warmeverbrauch
aufweisen. Aus diesem Grund konzentrieren sich zahlreiche MaBnahmen auf den Sektor Private
Haushalte. In der Energiepotenzialstudie wurde bereits darauf hingewiesen, dass wesentliche
Handlungsfelder im Bereich Photovoltaik und alternativer Warmeversorgung liegen. Diese
Handlungsfelder wurden in den Energiewerkstdtten von den Biirgern aufgegriffen und spiegeln
sich somit in den MaBRnahmen wider.

Die MalRnahme, den Bau von Photovoltaikanlagen in Schutterwald zu forcieren, birgt mit ca.
7.008 t CO4e/Jahr das hochste THG-Einsparpotenzial. Durch die Umsetzung der MaRnahme wiir-
den die Einsparungen an Emissionen sowohl dem Sektor private Haushalte als auch den Sekto-
ren offentliche Liegenschaften und Wirtschaft zugute kommen.

In der Energiepotenzialstudie wurde ebenfalls darauf hingewiesen, dass im Sektor Wirtschaft
(GHDI) Potenziale zur Steigerung der Energieeffizienz bestehen, die zum einen durch betriebli-
che Vernetzung und Austausch, zum anderen durch den Einbau moderner Energietechniken ge-
hoben werden kénnen. Das THG-Einsparpotenzial durch dem Sektor Wirtschaft zugeordnete
Malnahmen betragt 8.251 t CO. pro Jahr.

Der Sektor Verkehr ist mit 23 % fiir ein Viertel der THG-Emissionen in Schutterwald verantwort-
lich. Um den Individualverkehr zu reduzieren wurde eine MaRnahme zur THG-Einsparung defi-
niert, die den Ausstof$ um ca. 10 t COz. pro Jahr reduzieren kdnnte, wenn bis 2035 zusatzlich 30
Personen pro Jahr den OPNV nutzen wiirden. Diese Zielsetzung dient lediglich einer Orientierung
zum Einsparpotenzial.

Im Sektor Kommunale Liegenschaften gibt es weiterhin Potenziale, auch wenn die Gemeinde
bereits viele MaBnahmen initiiert hat. Gebdudesanierungen, Nahwarmeausbau und moderne
Beleuchtungskonzepte kénnen THG-Einsparungen von ca. 114 t CO,./Jahr erreichen und damit
den THG-AusstolR um weitere 15 % gegeniiber dem Jahr 2019 senken. Die kommunale Verwal-
tung muss bis 2035 klimaneutral sein. Dazu sollen Sanierungskonzepte und die kommunale War-
meplanung wesentliche Effizienz- und EinsparmaRnahmen vorgeben.
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THG-Minde-

Sektor . MaRnahme Zeithorizont | rungspoten-
zial (t/Jahr)

Energieeffiziente Umriistung der Innenbeleuchtung . o
2 kommunaler Liegenschaften Mittelfristig 37,5
Sanierungskonzepte fiir kommunale L .
Kurzfristi
3 Nichtwohngebaude & DSIERE
c S
o g s
~ ‘% 4 Nahwarmenetzausbau ,,Ortsmitte” Mittelfristig 68,4 Qw
E B — 9
g §D 13 Energiesparprojekte an Schulen und Mittelfristig 81 ot
2 o Kindergarten =
i -
16 Qualifizierung von Hausmelste.rn oder geeignetem Kurzfristig Indirekt
Verwaltungspersonal zu Energiemanagern
Nachhaltige und klimafreundliche Beschaffung der L
17 _ kurzfristig Indirekt
Gemeinde
1 Kommunale Wirmeplanung Schutterwald Kurzfristig Indirekt
Nutzung von privaten Dachflachen fir PV-Systeme L
6 . . Langfristi 7.008
(PV und Batteriespeicher) & &
o 3 Nutzung prl.vater Dachflachen fur angfristig 908 o
o Solarthermie =
E Nut der Erdwa Wa Q‘”
g 9 u z"ung er Erdwdrme zur Warmeversorgung von USngftistie 771 A
© Gebauden O
= -
) e .
- __ o
E 10 Infoveranstalfung zu energieeffizienten Heizungs Langfristig 3179 =
2 systemen, Warmepumpen und BEG :
o g
1 Infoveranstaltungen zu.m Thema .Gebaudesanlerung Langfristig 1.934
und Begehung von Sanierungsobjekten
12 Aufbau eines Energieportals Kurzfristig 79,1
18 Erhalt und Ausbau der regionalen Lebensmittelver- Mittelfristig Indirekt
sorgung
Verkehr 14 Opt'lr:merung der Infrastruktur und Reduzierung des Mittelfristig 10,1 10t
Individualverkehres
5 Nutzung regenerativer Energietechniken im Ge- Lesirein 5.941 _F:
£ werbe 3
.g Kauf und Neuinstallation einer gebrauchten oder ei- . . Og
2 7 | ner neuen Windkraftanlage Mittelfristig 1.886 o
2 in
15 Humusaufbau auf landwirtschaftlichen Flachen Langfristig 423 ;

Abbildung 21 - Betrachtung des THG-Minderungspotenzials der KlimaschutzmaBnahmen nach Sekto-
ren

Bei einer konsequenten Umsetzung der Ziele aller vorgeschlagenen und ausgearbeiteten Mal3-
nahmen mit einem zeitlichen Umsetzungshorizont von 17 Jahren, ergibt sich ein Gesamtminde-
rungspotenzial von ca. 22.255 t CO,e pro Jahr. Dies entspricht einer Reduktion von 45 % gegen-
Uber den THG-Emissionen im Jahr 2019.
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4. Klimaschutzszenarien fiir Schutterwald

4.1 Grundlagen der Szenarien

Aufbauend auf den Ergebnissen der Energie- und THG-Bilanz im Rahmen der Bestandsanalyse
und den ermittelten Potenzialen werden im folgenden Kapitel zwei Szenarien zur perspektivi-
schen Entwicklung der THG-Emissionen auf der Gemarkung der Gemeinde Schutterwald bis zum
Jahr 2040 beschrieben. Abweichend von der Zielsetzung der Bundesregierung, hat sich das Land
Baden-Wiirttemberg zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2040 Netto-THG-Neutralitat zu erreichen.
Deshalb wurde bei den zwei hier beschriebenen Szenarien ebenfalls das Zieljahr 2040 ausge-
wahlt.

Das Zielszenario stellt jene Entwicklung dar, die notwendig ist, um bis zum Jahr 2040 weitge-
hende THG-Neutralitdt zu erreichen. Hier flieBen auch die klimapolitischen Zielsetzungen des
Landes und der Gemeinde Schutterwald ein, mit welchen dieser Status erreicht werden soll. Es
wird angenommen, dass die lokalen Potenziale zum Einsatz von erneuerbaren Energien, zur Stei-
gerung der Energieeffizienz und zur Energieeinsparung weitgehend bis zum Jahr 2040 ausge-
schopft werden. Somit stellt das Zielszenario keine Prognose der zukiinftigen Entwicklung dar,
sondern zeigt einen Pfad auf, mit dem die klimapolitischen Ziele erreicht werden kénnten.

Das Referenzszenario dient als Vergleich zum Zielszenario und stellt eine Entwicklung des Ener-
gieverbrauchs und der THG-Emissionen, bei dem das Landes-Ziel der Klimaneutralitdt nicht bis
zum Jahr 2040 erreicht wird. Diese Entwicklung ist durch vermehrte klimapolitische Anstrengun-
gen von allen Seiten zu beschleunigen.

In den folgenden Abschnitten werden allgemeine methodische Hinweise zur Berechnung der
Szenarien beschrieben. AnschlieRend werden die zwei Szenarien, das Zielszenario und das Refe-
renzszenario beschrieben. Dabei werden zunéachst die zugrundeliegenden Annahmen skizziert
und die Ergebnisse dargestellt. Zum Schluss werden wichtige Indikatoren beider Szenarien Uber-
sichtlich in Tabellen dargestellt.

4.1.1 Definition der Klimaneutralitat
Das Europdische Parlament gibt folgende Definition der Klimaneutralitat:

»Klimaneutralitdt bedeutet, ein Gleichgewicht zwischen Kohlenstoffemissionen und der
Aufnahme von Kohlenstoff aus der Atmosphare in Kohlenstoffsenken herzustellen. Um
Netto-Null-Emissionen zu erreichen, missen alle THG-Emissionen weltweit durch Kohlen-
stoffbindung ausgeglichen werden.” (Europaisches Parlament, 2022)

Bei der Entwicklung der Szenarien wird davon ausgegangen, dass die Reduktion der THG-Emis-
sionen zur Erreichung der Klimaneutralitdt oberste Prioritdt hat. Da eine Reduktion auf null sehr
unwahrscheinlich ist, mlssten flir eine Klimaneutralitdt Rest-Emissionen kompensiert werden.
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Konkret heiRRt das, dass sie an einer anderen Stelle einer Kohlenstoffsenke zugefiihrt werden
mussten.

4.1.2 Berechnungsgrundlagen der Szenarien

Beide Szenarien wurden aufbauend auf der Energie- und THG-Bilanz aus der Bestandsanalyse
entwickelt. Deshalb liegt auch hier der Fokus auf die energiebedingten THG-Emissionen. Die Er-
gebnisse der Szenarien sind analog in den Sektoren private Haushalte, Wirtschaft, kommunale
Liegenschaften und Verkehr aufgeteilt. AuBerdem werden der Energieverbrauch und die THG-
Emissionen nach den eingesetzten Energietragern ausgewiesen. Das Basisjahr ist in beiden Fal-
len das Jahr 2019 und das Zieljahr ist analog zum Ziel in Baden-Wirttemberg das Jahr 2040 (mit
Zwischenziel 2030). Da dieser Zeitraum sehr lang ist, wurden filinfjdhrige Zwischenschritte fir
die Jahre 2025, 2030, 2035 und 2040 eingebaut. Dies gewahrleistet eine zeitnahe Kontrolle der
Emissionswerte in Schutterwald und ermoglicht ein regelmaRiges Abgleichen zwischen dem Ist-
Pfad und dem Ziel-Pfad. Fir die Zwischenjahre wurde ein linearer Verlauf zum Zieljahr angenom-
men.

Hochste Prioritat bei der Erstellung der Szenarien war die Einbindung und Verwendung lokaler
Daten aus Schutterwald. Erganzt werden diese durch statistische Werte und Prognosen auf
Kreis, Landes und Bundesebene (bspw. Prognosen zur Entwicklung des motorisierten Verkehrs).

4.1.3 Berechnung der THG-Emissionen

Analog zur THG-Bilanz der Bestandsanalyse werden die zukiinftigen THG-Emissionen in den Sze-
narien anhand der Emissionsfaktoren der eingesetzten Energietrager berechnet. Die hier ange-
wendeten Emissionsfaktoren stammen aus dem Technikkatalog der KEA-BW (2022). Diese ste-
hen fiur die Strom- und Warmeerzeugung zur Verfiigung. Die hier in den Szenarien verwendeten
Emissionsfaktoren entsprechen den Angaben des Technikkatalogs der Kommunalen Energie-
agentur Baden-Wirttemberg in der Version 1.1.

4.2 Zielszenario

In den folgenden Abschnitten werden die angewandte Methodik sowie die Ergebnisse des
Zielszenarios dargestellt. Dabei werden die Entwicklungen in den Bereichen Strom, Warme und
Verkehr zwischen den Jahren 2019 und 2040 zunachst getrennt betrachtet. Anschliefend folgen
die Gesamtenergiebilanz und THG-Bilanz bis zum Jahr 2040.

Grundlage der Berechnung waren stets die lokalspezifischen Werte aus der Bestands- und Po-
tenzialanalyse. Falls keine geeignete Entwicklung aus diesen Analysen abgeleitet werden
konnte, wurden im Zielszenario Werte aus der Studie Baden-Wiirttemberg Klimaneutral 2040
(Nitsch und Magosch, 2021) entnommen. Diese Studie wurde ausgewahlt, da sie

e eine weitreichende und zugéngliche Datenbasis enthalt
e samtliche Energietrager betrachtet

e das Ziel der Klimaneutralitat fiir 2040 aufweist

e fiir das Land Baden-Wirttemberg giiltig ist und

e eine hohe Aktualitdt aufweist.
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4.2.1 Entwicklung des Stromverbrauchs im Zielszenario
Zur Berechnung des zukiinftigen Stromverbrauchs wurden folgende Annahmen getroffen:

e Der Ausbau von Warmepumpen bedingt den Anstieg des Gesamtstromverbrauchs der Ge-
meinde (Nitsch und Magosch, 2021).

e Durch umfassende Einspar- und EffizienzmaRBnahmen steigt der Strombedarf des Sektors
Wirtschaft langsamer als im Referenzszenario.

e Heizungsstrom (ohne Warmepumpe) wird im Jahr 2040 keine Anwendung mehr finden.

e Durch den Umstieg von Verbrennungsmotoren auf Elektromotoren im motorisierten Indi-
vidualverkehr steigt der Stromverbrauch im Sektor Verkehr bis zum Jahr 2040 stark an
(siehe auch Kapitel 4.2.5 ).

Abbildung 22 zeigt die Entwicklung des Stromverbrauchs im Zielszenario. Im Vergleich zum Jahr
2019 steigt der Stromverbrauch um insgesamt 51 % bis zum Jahr 2040. Dabei haben der Verkehr
und die Warmepumpen die groRten Steigerungen am Stromverbrauch. Die kommunalen Ge-
bdude und die Infrastruktur verzeichnen die groRten Einsparungen beim Stromverbrauch mit
Riickgdngen von insgesamt ca. 18 %. Die Privaten Haushalte kdnnen im Zielbild trotz einer wach-
senden Anzahl der Haushalte bis 2040 rund 2 % des Haushaltstrom einsparen.
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Abbildung 22 - Entwicklung des Stromverbrauchs nach Sektor im Zielszenario
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4.2.2 Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Zielszenario

Um die zuklnftige Deckung der Stromerzeugung abzubilden, wurden zunachst die ermittelten
Potenziale herangezogen. Folgende Annahmen wurden fiir die Berechnung der zukiinftigen
Stromerzeugung im Zielszenario getroffen:

e Die Stromerzeugung durch Photovoltaik wird stark ausgebaut, dabei wurde der Zielwert
zum Ausbau der Photovoltaik im Land Baden-Wiirttemberg auf die Gemeinde Schutter-
wald anteilig berechnet.

e Ab 2035 wird Strom mit einer Windkraftanlage vor Ort erzeugt (siehe auch Potenzialana-
lyse).

e Im Jahr 2040 spielt die Stromerzeugung mit KWK-Anlagen aus fossilen Energietragern
keine Rolle in Schutterwald.

Abbildung 23 zeigt die Entwicklung der Stromerzeugung aus lokalen erneuerbaren Energien in
Schutterwald im Zielszenario. Durch Ausschépfung der vorhandenen Potenziale wird demnach
der Stromverbrauch im Jahr 2040 zu 97 % gedeckt. Dabei spielt der Ausbau der Photovoltaik die
groflte Rolle.
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Abbildung 23 — Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Zielszenario
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4.2.3 Entwicklung des Warmeverbrauchs im Zielszenario nach Sektoren

Um die zukiinftige Deckung des Warmebedarfs abzubilden, wurden zunachst die ermittelten
Potenziale aus der Energiepotenzialstudie von 2014 herangezogen. Folgende Annahmen wur-
den fir die Berechnung des zukiinftigen Warmebedarfs im Zielszenario getroffen:

e Der zukiinftige Warmebedarf der Wohngebdude im Bestand wurde anhand der ermittelten
Sanierungspotenziale fir Wohngebaude berechnet. Dabei wurde eine jahrliche Sanierungs-
rate von 2 % angesetzt. Konkret heil3t das, dass jahrlich 2 % der moglichen Einsparungen
durch SanierungsmalBnahmen erreicht werden.

e Der Warmebedarf fir den Sektor Wirtschaft sinkt in Zukunft aufgrund energetischer Sanie-
rung der Gebaude und durch EffizienzmaBnahmen, durch die der Energieeinsatz fiir die
Prozesswarme reduziert wird (Nitsch und Magosch, 2021).

e Die kommunalen Gebdude kénnen den Warmeverbrauch bis zum Jahr 2040 durch umfas-
sende Sanierungs-, Effizienz- und EinsparmaBnahmen um rund 40 % reduzieren im Ver-
gleich zum Jahr 2019.
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Abbildung 24 — Entwicklung des Energieverbrauchs fiir die Warme nach Sektoren im Zielszenario

Durch umfangreiche Effizienz- und EinsparmaBBnahmen im Gebaudebestand und bei der Wirt-
schaft (Prozesswarme) sinkt der Warmebedarf im Zielszenario bis zum Jahr 2040 um ca. 34 %.
Darin sinkt der Warmebedarf der privaten Haushalte durch die energetische Gebaudesanierung
um rund 26 % bis zum Jahr 2040. Bei der Wirtschaft sinkt der Warmebedarf (Raumwarme und

Prozesswarme) bis zum Jahr 2040 um insgesamt 43 %.
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4.2.4 Deckung des zukiinftigen Warmeverbrauchs nach Energietragern

Nachdem der zukiinftige Warmeverbrauch der Sektoren ermittelt wurde, wurden die hierzu be-

notigten Energiemengen nach Energietrdger ermittelt. Hier gilt die Vorgabe, dass bis zum Jahr

2040 keine fossilen Energietrager eingesetzt werden. Es wurden folgende Annahmen getroffen:

Im Zielszenario werden im Jahr 2040 keine fossilen Brennstoffe mehr verwendet. Dies ent-
spricht einem moglichst klimaneutralen Zustand und ist auch eine der Grundannahmen in
der Studie Baden-Wiirttemberg Klimaneutral 2040 (Nitsch und Magosch, 2021).

Wie in der Energiepotenzialstudie ermittelt, ist das lokale Energieholzpotenzial bereits
heute weitestgehend ausgeschopft und bietet nur ein sehr geringes Steigerungspotenzial.
Wasserstoff wird bis zum Jahr 2040 im Sektor Wirtschaft und im Schwerlastverkehr einge-
setzt werden. Im Warmebereich ersetzt Wasserstoff vorrangig Heizol und Erdgas. Inklusive
angenommener Reduktion des Verbrauchs im Sektor Wirtschaft (s.0.) wird der benétigte
Wasserstoffbedarf im Warmebereich auf ca. 9.490 MWh pro Jahr geschatzt. Dieser muss
entweder vor Ort mit Uberschuss-Strom hergestellt oder von auRerhalb importiert werden.
Die Warmepumpe (Luft-Luft und Luft-Wasser) wird eine herausragende Rolle bei der War-
meversorgung spielen und wird fossile Energieerzeuger ersetzen.

Rund 30 % des Warmeverbrauchs in der Gemeinde Schutterwald kénnen durch den Aufbau
bzw. Ausbau von Warmenetzes zentral gedeckt werden. Dies ermdoglicht eine effiziente
Versorgung vieler Gebdaude mit Warme aus verschiedenen erneuerbaren Energien wie So-
larthermie, Umweltwadrme, Holz und Wasserstoff.
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Abbildung 25 - Entwicklung des Energieverbrauchs fiir Warme nach Energietrager

4.2.5 Entwicklung des Energieverbrauchs fiir die Mobilitat im Zielszenario

Folgende Annahmen wurden fiir die Berechnung der Entwicklung des Energieverbrauchs im
Zielszenario bis zum Jahr 2040 getroffen:

e Bis zum Jahr 2040 werden keine fossilen Treibstoffe im Verkehr eingesetzt (Benzin, Diesel,
Erdgas und LPG). AuRerdem wird kein Biogas im Verkehr eingesetzt.

e Samtliche PKW werden zukiinftig rein elektrisch betrieben.

e Der StraBenguterverkehr wird bis zum Jahr 2040 tUber Brennstoffzellen mit Wasserstoff be-
trieben.

e Das Verkehrsaufkommen in Schutterwald durch den motorisierten Individualverkehr und
StraRengliterverkehr entwickeln sich bis 2040 analog zu Prognosen fiir Deutschland (BMDV,
2022)

Abbildung 26 zeigt die Entwicklung des Energieverbrauchs im Verkehr in Schutterwald. Durch
die Umstellung auf Elektrofahrzeuge auf Stralle und Schiene werden grol3e Effizienzgewinne er-
zielt und der Energieverbrauch wird bis zum Jahr 2040 deutlich gesenkt. Die benoétigten Energie-
mengen werden zu diesem Zeitpunkt komplett mit Strom und griinem Wasserstoff gedeckt.
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Abbildung 26 — Entwicklung des Energieverbrauchs nach Energietrager fir die Mobilitdt im Zielszenario

4.2.6 Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs im Zielszenario

Abbildung 27 zeigt den Gesamtenergieverbrauch der Gemeinde Schutterwald im Zielszenario
zwischen den Jahren 2019 und 2040 aufgeteilt nach den Bereichen Strom, Warme und Kraft-
stoffe (Verkehr ohne Stromverbrauch). Der Gesamtenergieverbrauch in der Gemeinde Schutter-
wald verringert sich im Zielszenario von 161.999 MWh im Jahr 2019 auf ca. 110.965 MWh im
Jahr 2040. Das entspricht eine Reduzierung des Verbrauchs um 32 %.
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Abbildung 27 — Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs im Zielszenario

4.2.7 Entwicklung der THG-Emissionen im Zielszenario

Anhand der Emissionsfaktoren der eingesetzten Energietrager wurden die THG-Emissionen er-
mittelt. Im Zielszenario erreicht die Gemeinde Schutterwald im Jahr 2040 THG-Emissionen von
insgesamt 2.811 t COz.. Das bedeutet, dass im Vergleich zum Jahr 2019 (50.051 t CO,) die Emis-
sionen in der Gemeinde Schutterwald um jdhrlich tiber 2.250 t CO. gesenkt werden miissen,
um das Ziel der Klimaneutralitat bis zum Jahr 2040 zu erreichen.
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Abbildung 28 — Entwicklung der THG-Emissionen im Zielszenario

Bezogen auf die Bevolkerung in der Gemeinde Schutterwald ergeben sich fiir das Jahr 2040 Emis-
sionen von 0,38 t CO,e pro Einwohner. Zum Vergleich lag der Wert im Jahr 2019 bei 6,94 t CO3
pro Einwohner.

Aufgeteilt nach den Sektoren verursacht im Zielszenario im Jahr 2040 der Bereich Strom rund
45 % der verbleibenden THG-Emissionen der Gemeinde, der Bereich Warme ca. 52 % und der
Bereich Kraftstoffe ca. 3 % (siehe Abbildung 28).

4.3 Referenzszenario

Das Referenzszenario zeigt eine Entwicklung der THG-Emissionen bis zum Jahr 2040, welche bei
weniger KlimaschutzmaBnahmen sowohl auf Bundes- und Landesebene, als auch in der Ge-
meinde Schutterwald selbst, eintreten wiirde. Sie bietet demnach einen Vergleich zum ambitio-
nierteren Zielszenario.

4.3.1 Entwicklung des Stromverbrauchs im Referenzszenario

Folgende Annahmen wurden fir die Entwicklung des Stromverbrauchs im Referenzszenario ge-
troffen:

e Der Stromverbrauch der privaten Haushalte reduziert sich nicht weiter, da Effizienz- und
EinsparmaBnahamen durch eine zunehmende Digitalisierung ausgeglichen werden.
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Durch eine Zunahme der Bevdlkerung in Schutterwald wachst der Stromverbrauch der
Haushalte bis 2040 sogar leicht.

e Ein moderater Ausbau von Warmepumpen bedingt den Anstieg des Gesamtstromver-
brauchs der Gemeinde (Nitsch und Magosch, 2021).

e Bis 2040 machen Verbrennungsmotoren noch 20 % des StraRenverkehrs aus. Die An-
nahmen zur Berechnung des Stromverbrauchs im Sektor Verkehr werden in Kapitel 4.3.5
erldutert.

e Heizungsstrom (ohne Warmepumpe) wird im Jahr 2040 keine Anwendung mehr finden.

e Bei den kommunalen Gebduden und der Infrastruktur sinkt der Stromverbrauch nur
leicht.

e Der Strombedarf im Sektor Wirtschaft wachst bis 2040 (Nitsch und Magosch, 2021).
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Abbildung 29 — Entwicklung des Stromverbrauchs im Referenzszenario

Insgesamt steigt der Stromverbrauch im Referenzszenario um 51 % bis zum Jahr 2040. Dies ist
vor allem auf die Zunahme von Elektroautos und Warmepumpen zurickzufiihren.

4.3.2 Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Referenzszenario

Folgende Annahmen wurden fiir die Berechnung der zukiinftigen Stromerzeugung im Referenz-
szenario getroffen:
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e Die Stromerzeugung aus Photovoltaik wird auch im Referenzszenario ausgebaut, jedoch er-
reicht die Gemeinde Schutterwald nur 80 % des Landesziels.

e Es werden keine Anstrengungen zum Ausbau von Stromerzeugungsanlagen aus anderen
erneuerbaren Energien im Referenzszenario angenommen.
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Abbildung 30 - Entwicklung der lokalen Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien im Referenzszena-
rio

Abbildung 30 zeigt die Entwicklung der Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien in Schutter-
wald im Referenzszenario. Die Erzeugung steigt stetig an und deckt im Jahr 2040 immerhin 62 %
des jahrlichen Stromverbrauchs der Gemeinde.

4.3.3 Entwicklung des Warmeverbrauchs im Referenzszenario nach Sektoren

Folgende Annahmen wurden fiir die Berechnung des zukiinftigen Warmebedarfs im Referenz-
szenario getroffen:

e Der zukiinftige Warmebedarf der Wohngebaude im Bestand wurde anhand der in der Po-
tenzialanalyse ermittelten Sanierungspotenziale fir Wohngeb3dude berechnet. Dabei
wurde eine jahrliche Sanierungsrate von 1,5 % angesetzt. Konkret heilSt das, dass jahrlich
1,5 % der moglichen Einsparungen durch SanierungsmalRnahmen erreicht werden.

e Der Warmebedarf fir den Sektor Wirtschaft sinkt im Referenzszenario ebenfalls aufgrund
energetischer Sanierung der Gebdude und durch EffizienzmalRnahmen, durch die der
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Energieeinsatz flr die Prozesswarme reduziert wird. Allerdings sinkt der Verbrauch im Re-
ferenzszenario nur maRig im Vergleich zum Zielszenario.

e Nur 50% der im Zielszenario angenommenen Energieeinsparung der kommunalen Ge-
baude werden bis 2040 erreicht.
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Abbildung 31 — Entwicklung des Warmeverbrauchs nach Sektoren im Referenzszenario

Durch Effizienz- und EinsparmaRnahmen im Geb&dudebestand und bei der Wirtschaft (Prozess-
warme) sinkt der Warmeverbrauch im Referenzszenario bis zum Jahr 2040 um ca. 19 %.

4.3.4 Deckung des zukiinftigen Warmeverbrauchs nach Energietrdagern im Referenzszenario

Nachdem der zukiinftige Warmeverbrauch der Sektoren ermittelt wurde, wurden die hierzu be-
notigten Energiemengen nach Energietrager berechnet.

e Im Referenzszenario werden auch im Jahr 2040 fossile Brennstoffe verwendet.

e Da nur minimale freie lokale Potenziale fiir den Einsatz von Energieholz ermittelt wurden,
wird auch fir die zuklinftige Warmeverbrauchsdeckung lediglich ein sehr geringer Anstieg
in dessen Einsatz in Schutterwald bis zum Jahr 2040 angesetzt.

e Wasserstoff wird bis zum Jahr 2040 im Referenzszenario nur im Verkehrsbereich verwendet

e Die Fernwarme im Vergleich zum Zielszenario nur wenig ausgebaut, gemaR den aktuellen
Planungen. Im Gegensatz zum Zielszenario wird im Referenzszenario im Jahr 2040 noch ein
Anteil des Fernwarmeverbrauchs mit Erdgas gedeckt.
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Abbildung 32 — Entwicklung des Warmeverbrauchs nach Energietrager im Referenzszenario

Beim Warmeverbrauch nach Energietragern zeigt sich, dass ohne weitere Anstrengungen in
Schutterwald bis zum Jahr 2040 nach wie vor 24 % des Energieverbrauchs zur Warmeerzeugung
mit fossilen Energietrdagern gedeckt wird.

4.3.5 Entwicklung des Energieverbrauchs fiir die Mobilitat im Referenzszenario
Folgende Annahmen wurden im Verkehrssektor im Referenzszenario angewendet:

e Benzin, Diesel, Erdgas, LPG oder Biogas werden im Vergleich zum Zielszenario langsamer
durch Elektroantrieb und Brennstoffzelle ersetzt. Bis 2040 machen Verbrennungsmotoren
noch 20 % des StralRenverkehrs aus.

Abbildung 33 zeigt die Entwicklung des Energieverbrauchs nach den eingesetzten Kraftstoffen.
Der Energieverbrauch im Verkehr sinkt im Referenzszenario um insgesamt 39 %. Der Umstieg
von fossilen Kraftstoffen ist nur maRig und dadurch bleiben auch groRere Effizienzgewinne, die
durch einen Umstieg auf Elektromotoren moglich sind, aus. Insgesamt bleibt der Anteil an fossi-
len Kraftstoffen hoch und die Anteile von Strom und erneuerbaren Kraftstoffen bleiben im Re-
ferenzszenario gering.
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Abbildung 33 — Entwicklung des Energieverbrauchs fiir die Mobilitdt im Referenzszenario

4.3.6 Entwicklung des Gesamtenergieverbrauchs im Referenzszenario

Abbildung 34 zeigt den Gesamtenergieverbrauch der Gemeinde Schutterwald im Referenzsze-
nario zwischen den Jahren 2019 und 2040 aufgeteilt nach den Bereichen Strom, Warme und
Kraftstoffe. Der Gesamtenergieverbrauch in der Gemeinde Schutterwald verringert sich im Re-
ferenzszenario von ca. 161.999 MWh im Jahr 2019 auf ca. 134.766 MWh im Jahr 2040. Das ent-
spricht einer Reduzierung des Verbrauchs um 17 % zwischen den Jahren 2019 und 2040.
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Abbildung 34 — Entwicklung des Energieverbrauchs nach Sektoren im Referenzszenario

4.3.7 Entwicklung der THG-Emissionen im Referenzszenario

Im Referenzszenario sinken die THG-Emissionen der Gemeinde Schutterwald im Jahr 2040 auf
insgesamt ca. 11.380 t CO2.. Im Vergleich zum Jahr 2019 werden die Emissionen in der Ge-
meinde Schutterwald im Referenzszenario um jahrlich rund 1.841 t CO,. gesenkt. Bezogen auf
die Bevolkerung in der Gemeinde Schutterwald ergeben sich fiir das Jahr 2040 Emissionen von
1,53 t CO2 pro Einwohner. Zum Vergleich lag der Wert im Zielszenario fir das Jahr 2040 bei le-
diglich 0,38 t CO3¢ pro Einwohner.

Im Referenzszenario bleiben die THG-Emissionen hoher, weil der Energieverbrauch nicht stark
sinkt, Effizienzgewinne teilweise ausbleiben und weil fossile Energietrdger zur Deckung des War-
meverbrauchs und als Kraftstoffe fiir die Mobilitat eingesetzt werden.
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Abbildung 35 — Entwicklung der THG-Emissionen nach Sektoren im Referenzszenario

4.4 Zusammenfassung der Szenarien

Das Zielszenario zeigt, wie grof$ die Potenziale zur Erreichung der Klimaneutralitat in Schutter-
wald sind. Durch die Senkung des Energieverbrauchs im Zielszenario kann Schutterwald einen
groReren Anteil der bendtigten Energie aus lokalen erneuerbaren Quellen decken. Bei der
Stromerzeugung wird in der Gemeinde fast der Gesamte Stromverbrauch bilanziell Giber ein Jahr
durch erneuerbaren lokal gedeckt. Im Zielszenario sinkt zudem die Abhangigkeit von den fossi-
len Energietragern, vor allem Erdgas, Heizo6l, Benzin und Diesel. Damit sinken die Energieimporte
und es bleibt mehr Wertschépfung in der Gemeinde. Zudem sind die Erfolgschancen grofer, da
es weniger Abhdngigkeiten auf anderen Ebenen gibt, wie bspw. bei dem Einsatz von griinem
Wasserstoff, der wiederrum importiert werden misste. Daraus wird deutlich, dass nicht nur die
Umstellung auf erneuerbare Energie, sondern auch die Senkung des Energieverbrauchs durch
Energieeinsparung und Steigerungen der Energieeffizienz wichtig sind.

Mit Blick auf das Ziel des Landes Baden-Wiirttembergs, bis zum Jahr 2040 die Klimaneutralitat
zu erreichen, hatte die Gemeinde im Zielszenario Restemissionen von nur 2.811 t CO3.. Beim
Referenzszenario bleiben im Zieljahr 2040 deutlich groRere Mengen Restemissionen in Hohe
von 11.380 t CO.e.
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4.5 Ubersicht Klimaschutzindikatoren

Folgende Indikatoren geben einen genaueren Einblick in die Ergebnisse der zwei Szenarien. Die
einzelnen Werte kann die Gemeinde Schutterwald in Zukunft als Richtwert zur Zielerreichung
heranziehen. Abweichend von den Vorgaben fiir die Erstellung von Klimaschutzkonzepten rei-
chen die Indikatoren bis zum Jahr 2040 (nicht bis zum Jahr 2045), da analog zum Klimaschutzziel
des Landes Baden-Wiirttemberg, die Klimaneutralitdt der Gemeinde Schutterwald bereits im

Jahr 2040 erlangt werden soll.

2030

2035

2040

Einheit

Gesamt-THG-Ausstol’

Zielszenario 2019 2025
(Strommix-Bund) 6,9 >1
Energlever.br.auch durch 52 46
motor. Individualverkehr

Anteil EEQ am 18 % 32%
Stromverbrauch

Anteil EEQ am 0 0
Warmeverbrauch 19% 33%
Stromverbrauch der

privaten Haushalte 1,38 1,36
Enden.erglebedarf Warme 6,9 63
der privaten Haushalte

THG-Ausstol private 24 17
Haushalte

Stromverbrauch GHDI 7,8 8,1
Warmeverbrauch GHDI 17,6 15,4
THG-Aussto GHDI 8,2 6,0

3,3

4,1

42%

47%

1,35

5,8

1,2

8,4

13,7

4,4

1,9

3,6

58%

64%

1,33

5,4

0,7

8,6

11,9

2,5

0,4

2,2

88%

85%

1,32

4,9

0,2

8,9

10,1

0,5

t CO2¢/Einwohner

MWh/Einwohner

in %

in %, inkl. EE in FW

MWh/Einwohner

MWh/Einwohner

t CO2¢/Einwohner

MWh/SV-Beschiftigten
MWh/SV-Beschiftigten

t CO2./SV-Beschéftigten

Tabelle 1 — Indikatoren im Zielszenario
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Referenzszenario

Gesamt-THG-AusstolR
(Strommix- Bund)

Energieverbrauch durch
motor. Individualverkehr

Anteil EEQ am
Stromverbrauch

Anteil EEQ am
Warmeverbrauch

Stromverbrauch der
privaten Haushalte

Endenergiebedarf Warme
der privaten Haushalte

THG-Ausstol private
Haushalte

Stromverbrauch GHDI
Warmeverbrauch GHDI

THG-AusstoR GHDI

| 2019

6,9

5,2

18%

18%

1,4

2,4

7,8

17,6

8,2

|2025 |2030 |2035

5,4

4,6

32%

29%

1,4

6,4

1,8

8,4

16,6

6,4

4,3

4,0

40%

40%

1,4

6,1

1,3

8,9

15,9

5,2

2,9

3,6

48%

51%

1,4

5,7

0,9

9,4

15,1

3,5

1,5

3,1

63%

64%

1,4

5,4

0,5

9,9

14,3

1,7

| Einheit

t CO2¢/Einwohner

MWh/Einwohner

in %

in %

MWh/Einwohner

MWh/Einwohner

t CO2¢/Einwohner

MWh/SV-Beschaftigten
MWh/SV-Beschaftigten

t CO2¢/SV-Beschéftigten

Tabelle 2 — Indikatoren im Referenzszenario
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5. Schritte zur Umsetzung

Die wesentliche Aufgabe der Gemeinde ist es, die Umsetzung der KlimaschutzmaBnahmen zu
initiieren und die verschiedenen Akteure zusammenzufiihren. Die Gemeinde sollte auf Akteure
zugehen und diese zum Mitwirken motivieren oder auch langerfristige Prozesse durch dauer-
hafte Prasenz ,am Leben erhalten”. Die kommunale Verwaltung verfolgt in ihrem Handeln keine
konkreten Eigeninteressen, sondern orientiert sich am Nutzen fir das Allgemeinwohl. Dies ver-
schafft ihr die Moglichkeit als neutral angesehener Akteur zwischen verschiedenen Interessen-
lagen zu vermitteln. Dies ist sehr wichtig, da die Umsetzung der KlimaschutzmaRnahmen nur
zum Teil durch die Gemeinde erfolgen kann.

Die Gemeinde Schutterwald wurde bei neun MalRnahmen als alleiniger Treiber benannt. Ledig-
lich im Handlungsfeld Erneuerbare Energien ist die Kommune als Treiber nicht vertreten, was
aber nicht heil3t, dass sie dort keine Rolle als Akteur spielt. Die Birger wurden fiir vier MalRnah-
men aus den Bereichen Energieeffizienz/-einsparung, erneuerbare Energien und Offentlichkeits-
arbeit als alleinige Treiber identifiziert. Bei zwei weiteren MaBnahmen aus denselben Hand-
lungsfeldern und aus sonstiges wurden sie gemeinsam mit dem Gewerbe als Treiber benannt.
Finf MaRnahmen sollen durch das Gewerbe, entweder alleine oder gemeinsam mit der Ge-
meinde und den Biirgern vorangetrieben werden. Bei verschiedenen MalRnahmen kann auch
der Energieversorger mit ins Boot genommen werden, der dann beratend mit seinem ,Know-
how" zur Seite steht.

Wesentlich ist, dass Klimaschutz von allen lokalen Akteuren als Ziel bewusst wahrgenommen
und von den verantwortlichen Treibern vorangetrieben wird.

5.1 Ist Schutterwald auf dem richtigen Weg?

Schutterwald ist bereits in vielerlei Hinsicht aktiv — beispielsweise im Rahmen der Sanierung von
Schulen, bei der Umstellung der StraRenbeleuchtung auf LED-Leuchten, mit der bereits langjah-
rigen Férderung von Wohngeb&udesanierungen und nicht zuletzt durch die Beauftragung des
Klimaschutzkonzepts. Jedoch ist mit der Erstellung eines kommunalen Klimaschutzkonzepts das
Ziel ,Klimaschutz” noch nicht erreicht. Es gibt vielerlei Hiirden, die eine Gemeinde bewaltigen
muss, damit das Konzept erfolgreich umgesetzt werden kann.

Sehr wichtig ist zum einen, dass die notwendigen Strukturen innerhalb der Verwaltung geschaf-
fen und die Zustandigkeiten klar definiert werden, um eine effiziente Umsetzung der MaRnah-
men zu ermaoglichen. Zum anderen sollte nicht zu viel Zeit vergehen, bis die ersten MaRnahmen
angegangen werden, um keinen Verzogerungseffekt zu generieren. Gerade in einer Gemeinde
in der GroRenordnung wie Schutterwald kdnnen der zusatzliche Aufwand fiir die Gemeindever-
waltung und die Finanzierung der MaRnahmen groRe Hemmnisse darstellen. In Abbildung 36
werden die Hemmnisse, mit denen die Gemeinde Schutterwald maoglicherweise konfrontiert
wird, Gbersichtlich zusammengefasst.
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Hemmnisse

Klimaschutz Klimaschutz gerat unter vielen anderen kommunalen Aufgaben
erfordert aus den Augen
Ressourcen

Fehlende personelle Kapazitaten und Kompetenzen

Verantwortliche Zwischen der Erstellung des Klimaschutzkonzepts und Beginn der
Treiber Umsetzung der MalRnahmen vergeht ein zu langer Zeitraum

Anfangsmotivation wird nicht aufgegriffen

Institutionelle = Fehlendes Zusammenspiel zwischen Politik/Verwaltung und
Verankerung Zivilgesellschaft

= Mangelnde Organisationsstruktur

Finanzierung Fehlende Finanzierung fiir priorisierte MaRnahmen
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Abbildung 36 — Ubersicht iiber Hemmnisse fiir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkonzepts

Erfolgsfaktoren

Detaillierte Detaillierte MaBnahmen- und Aktionspldne im
MafRnahmen- Klimaschutzkonzept als Handlungsleitfaden
steckbriefe (MaBnahmensteckbriefe fiir Top-Manahmen)

= Erstellung des Konzepts durch partizipatives Verfahren: Basis fiir

Partizipation die Umsetzung des Handlungskonzepts

Gesicherte Investitionen fiir 20 Top-MafRnahmen
Gesicherte z.B. Einnahmen aus Konzessionsvertragen
Finanzierung Einsparcontracting

Fordermittelberatung

Kooperation zwischen Politik und Zivilgesellschaft
Aufbau
handlungs-
fahiger Struktur

Aufbau von Netzwerken (Sanierungs-, Finanzierungs-Netzwerk,
bugerschaftliches Engagement-Netzwerk, etc.)

Einstellung eines Klimaschutzmanagers

Controlling / « Uberpriifung des Fortschritts in regelmaRigen Abstanden

Prozess- . . e .
begleitung = Klarung Verantwortlichkeit fiir Controlling
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Abbildung 37 — Ubersicht liber die Erfolgsfaktoren fiir eine erfolgreiche Umsetzung des Klimaschutzkon-
zepts

Auf der anderen Seite gibt es auch wesentliche Einflussfaktoren, die eine erfolgreiche Umset-
zung des Klimaschutzkonzepts gewahrleisten. Diese sind in Abbildung 37 aufgelistet. Ein
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wichtiger Erfolgsfaktor fiir die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts ist z.B. die gesicherte Finan-
zierung der Top-MaRnahmen. Eine Moglichkeit zur Gewahrleistung der Finanzierung in Zukunft,
ist die Bildung eines Klimaschutzfonds. Dieser kann beispielsweise durch einen Teil der Konzes-
sionseinnahmen geflllt werden. So kénnen die Einnahmen der Gemeinde aus den Konzessionen
indirekt an die Blrger tiber KlimaschutzmalRnahmen zuriickgegeben werden. Fir die Umsetzung
einzelner MaRnahmen stehen zuséatzlich verschiedenste Férder- und Finanzierungsmoglichkei-
ten zur Verfligung, die im jeweiligen Fall zunachst recherchiert und dann auch beantragt werden
kénnen.

Um den zusatzlichen Aufwand, vor allem fir die Gemeindeverwaltung, durch die MaRnah-
menumsetzung zu bewaltigen, kann die Gemeinde einen Klimaschutzmanager beauftragen. Der
Klimaschutzmanager unterstitzt die Gemeinde bei der Umsetzung der Mallnahmen sowie der
dazugehérigen Offentlichkeitsarbeit. Zusitzlich kann der Klimaschutzmanager bei der Koordina-
tion der Akteure vor Ort und bei der Verankerung von Prozessen im taglichen Ablauf der Ge-
meindeverwaltung unterstiitzen. Damit kénnte die Gemeinde die sukzessive Umsetzung der
Malnahmen und die langfristige Integration des Themas Klimaschutz innerhalb der Gemeinde
fordern.

Das vorliegende Klimaschutzkonzept beinhaltet detaillierte MaRnahmensteckbriefe der Top-
Malnahmen und wurde durch ein partizipatives Verfahren erstellt, so dass eine optimale Grund-
lage fur die zukiinftige Umsetzung geschaffen worden ist. Schutterwald ist somit gut vorbereitet,
das erstellte Klimaschutzkonzept erfolgreich umzusetzen. Auf die weiteren notwendigen Er-
folgsfaktoren wird in der obenstehenden Abbildung 37 eingegangen.

5.2 Ausblick und nachste Schritte

5.2.1 Etablierung eines Controllingsystems

Das Controllingsystem sieht den Aufbau handlungsfahiger und gemeinsam getragener Struktu-
ren in der Gemeinde als Grundlage fiir die erfolgreiche Umsetzung der lokalen Klimaschutzpro-
jekte vor. Abbildung 38 zeigt schematisch, wie eine solche Struktur in Schutterwald aufgebaut
werden kann.
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BUrgermeister

empfiehlt
Beschlisse

Gemeinderat

Klimaschutz-Beirat

»  Gemeinderite, Biirger, Klimaschutz-Audit
Verwaltung, Energieberatung

. = Viertel- oder halbjahrlich
= Uberblick tiber

= Kontrolle des MaBnahmen-Fortschritts

Klimaschutzaktivitdten u. <
Zeitplan = Ggf. Anpassung
« Lenkungs-/Kontrollfunktion = Durchfiihrung durch Energieberatung oder

Klimaschutzmanagement
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Abbildung 38 — Darstellung der wesentlichen Struktur des Controllingsystems

5.2.2 Klimaschutzbeirat

Der Klimaschutzbeirat besteht aus Vertretern des Gemeinderats, der Verwaltung, einer Fach-
beratung und aus Vertretern der Birgerschaft (z.B. Teilnehmer aus den Energiewerkstatten,
Vertreter des Gewerbes, Mitglieder von Akteursgruppen usw.). Die Mitglieder des Klimaschutz-
beirats haben einen Uberblick tiber die Klimaschutzaktivititen der Gemeinde und nehmen eine
Kontroll- und Lenkungsfunktion hinsichtlich der kommunalen Klimaschutzaktivitdten wahr.

Der Klimaschutzbeirat trifft sich bei den viertel- oder halbjahrlichen Klimaschutzaudits, um den
Fortschritt der Umsetzung der einzelnen MalBnahmen vorzustellen und um neue Ideen und
MaRnahmen zu diskutieren und auszuarbeiten. Aufbauend darauf entscheidet er dann, ob neue
MaBnahmen in das vierteljahrliche Klimaschutzaudit aufgenommen werden sollen. Bei Bedarf
trifft sich der Klimaschutzbeirat auch auBerhalb der Audits.

Der Klimaschutzbeirat berichtet dem Gemeinderat regelmalRig Gber den aktuellen Stand der
Umsetzung des Klimaschutzkonzepts und gibt Empfehlungen an den Gemeinderat weiter, wel-
che Klimaschutzaktivitdten in Zukunft angegangen werden sollten. Diese Informationen sind in
den Auditprotokollen dokumentiert. AuBerdem benennt er fiir einzelne MaBnahmen die jewei-
ligen Treiber, die zur Umsetzung des Projektes eingebunden werden sollten.

5.2.3 Verstetigungsstrategie mit Klimaschutzaudits

Um eine Verstetigung durch kontinuierliche Begleitung und Steuerung des Umsetzungsprozes-
ses der KlimaschutzmaBnahmen zu gewahrleisten, sollen viertel- oder halbjahrlich zweistiindige
Klimaschutzaudits stattfinden. Die Klimaschutzaudits werden vom Klimaschutzbeirat unter der
Leitung eines Fachberaters (z.B. Energieberater) angeboten und durchgefiihrt. Uber die Laufzeit
eines Jahres sind insgesamt zwei bis vier Audits vorgesehen, die jeweils nach dem gleichen
Schema ablaufen: Der Fachberater bereitet das jeweilige Audit mit den
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MalRknahmenverantwortlichen vor, darauf aufbauend findet das eigentliche Audit vor Ort statt,
dessen Ergebnis wiederum in einem Auditprotokoll zusammengefasst wird.

Im ersten Klimaschutzaudit werden die MaBnahmen benannt, die zunachst umgesetzt werden
sollen und fir jede dieser MaRnahmen wird ein MaBnahmenverantwortlicher benannt. Der Ver-
antwortliche hat die Aufgabe, die MaRnahmenumsetzung voranzutreiben und berichtet in den
folgenden Audits lGber den Stand der Umsetzung. Dazu erstellt der Fachberater einen MaRnah-
menaktionsplan, der auf den Steckbriefen des Klimaschutzkonzepts basiert. Im MalRnahmenak-
tionsplan sind die Handlungsschritte und der Zeitplan der Handlungsschritte definiert. Dies dient
dem MalRnahmenverantwortlichen als Hilfestellung fir die Umsetzung (vgl. Abbildung 39).

Vor jedem Audit findet bei den jeweiligen MaRBnahmenverantwortlichen eine Statusabfrage
statt. Der MalRnahmenfortschritt kann so vorab lberprift und Planabweichungen kénnen ggf.
aufgedeckt werden. Durch die Abfrage des Statusberichts wird der MaBnahmenverantwortliche
in die Pflicht genommen, sich mit der MaBnahme zu beschaftigen und den Fortschritt zu doku-
mentieren. So ist das Ausfillen der Statusberichte wichtiger Bestandteil der Projektdokumenta-
tion. Fir jedes Audit wird daher ein neuer Statusbericht angefertigt.

Wahrend des zweistiindigen Audits erfolgen der direkte Austausch und die Riickkopplung mit
den verantwortlichen Treibern der entsprechenden MaRnahmen. Gleichzeitig besteht wahrend
des Audits die Moglichkeit, Gbergreifende Themen zu diskutieren und die Vernetzung zu ande-
ren MaBnahmen herzustellen. Alle Mitglieder des Klimaschutzbeirats kénnen dem Fachberater
dazu bereits im Vorfeld des Audits tibergreifende Themen zukommen lassen.

MARBNAHMEN-AKTIONSPLAN badenova STATUSBERICHT - 4. Audit badenova
1 | ZeitgemaRe Warmeversorgung fir das Quartier Kurgebiet Il
schwerwisgende
Frobleme, die die
Handhungsfeid Wirmelsungen Umbenennungin  ZeitzemiRe . e
Treiber Gemeinde Warmeversargung®. nahme behindern
S R Wird von der Gemeinde unter e —
dieser Vorgabe proiekt
o weiterentwickelt.
Maknahmen-Fort-
| zeisermaeatee | e
Erarbeitung sines Wirmekonzepts fir das Quartier Kurgebist
> IEgr=aEa e > stadtebaulicher Entwurf wird
s wetthewerbsfshiger Wirmepreis tiberarbe tet
Fokus auf Energisetfirian OIS
= Entwurf soll vor Sommerpause
fertiggestellt werden

1 stidwebaulicher entwurf wird Dberarbeitet STATUSBERICHT - 5- AUDIT

EET——— | p————

i X schwerwisgende
3 | Ausschreibung Wiirmekonzept . Probleme, die die
Information werden durch umsetzung der Mag-
Entscheidung fir Auftragnehmer III verschiedene Referenten nahme behindern
eingeholtzum Thema .
B} wverzigerungen im
FBroerantrag gemeinsam mit Aufiragnehmer stelien Illl ZeitgemaRe
Illl ‘Warmeversorgung”

IS

M

Projekt
Erarbeitung des Energiskonzepts

o

WiaBnahmen-Fort-
schritt nach Zeitplan

Aktuelle Probleme [ Hemmnisse Machste Schritte [ Zustandigkeiten

= = Was ist zeitzemaR?

Abbildung 39 — Beispiel fiur den MaBnahmen-Aktionsplan und den Statusbericht

Im Nachgang des Klimaschutzaudits wird ein Auditprotokoll erstellt. Im Protokoll werden die
Projektfortschritte und Schwierigkeiten, die bei der Umsetzung auftreten, festgehalten. Es wird
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notiert, Uber welche KorrekturmafRnahmen diskutiert bzw. gemeinsam entschieden wurde. Die-
ses Protokoll kann als Beschlussvorlage fiir den Gemeinderat herangezogen werden.

Das Controllingsystem dient der Uberpriifung der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts und be-
reitet die Evaluierung von Aktivitdten und MalBnahmen vor. Zu berticksichtigen ist, dass das Con-
trolling und die Top-MalBnahmen in einen Kreislauf eingebettet sind (vgl. Abbildung 40). Nach
der Umsetzung einer KlimaschutzmalBnahme, der Kontrolle und ggf. der Anpassung der MaR-

nahme beginnt der Kreislauf von neuem.
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- "a
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»

Controlling und Kreislauf des

Analyse, -
Klimaschutzmanagements

. Kontrolle,

Feedback B
Anpassun .
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Koordinierungsinstrument

= Erleichtert die
Entscheidungsfindung und
zielgerichtete Steuerung

= Fordergelder
= Vernetzung

Energie-
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Bilanz , .
= Planung wird an die neuen

’ MaBnahmen- Erkenntnisse angepasst

katalog
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Abbildung 40 — Controlling und Kreislauf des Klimaschutzmanagements

5.2.4 Offentlichkeitsarbeit und Kommunikationsstrategie

Die Erarbeitung und Entwicklung des MaBRnahmenkatalogs in einem breit kommunizierten, par-
tizipativen Prozess bildet die Basis, um UmsetzungsmaRnahmen auf den Weg zu bringen. Bereits
wahrend der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes wurde das Konzept der Offentlichkeit pra-
sentiert und die nachsten Schritte wurden angekiindigt. Neben den Einladungen zu den Ener-
giewerkstatten, die 6ffentlich bekannt gemacht worden sind, um maoglichst viele Birger anzu-
sprechen, wurde auch in der regionalen Presse berichtet. So wurden die Biirger in der Gemeinde

auf den aktuellen Stand des Konzeptes gebracht.

Um eine nachhaltige Akzeptanz der Biirger gegenliber den vorgeschlagenen MaRnahmen auch
wahrend der Umsetzungsphase zu etablieren, sollte die Offentlichkeit fortlaufend tiber die Ent-
wicklungsschritte und Ergebnisse informiert werden. Daher sollte regelmaRig Gber den Fort-
schritt und die Umsetzung der priorisierten KlimaschutzmaBnahmen berichtet werden. Dies
kann beispielsweise auf Basis des Auditprotokolls geschehen. Im Anschluss an das Klimaschutz-
audit verfassen die Klimaschutzberater deshalb eine Pressemitteilung fiir die regionalen
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Medien. Darin werden aktuelle Informationen Uber Projekte und deren Umsetzungserfolge
kommuniziert.

Dartber hinaus empfiehlt sich fir eine 6ffentlichkeitswirksame und transparente Informations-
politik die Nutzung aller zur Verfligung stehenden lokalen Medien. Im Vordergrund steht hierbei
vor allem die fortlaufende Involvierung der Lokalredakteure der ,Badischen Zeitung” und des
,Offenburger Tageblatt”. Hierdurch sollen nicht zuletzt auch die umliegenden Gemeinden auf
konkret umgesetzte KlimaschutzmaRnahmen aufmerksam gemacht werden.

Um die Blirger gezielt vor Ort zu informieren, kdnnen das lokale Mitteilungsblatt sowie die In-
ternetseite der Gemeinde genutzt werden. Uber die Homepage der Gemeinde sollte die Még-
lichkeit eines Newsletter-Abonnements geschaffen werden. Im Newsletter kdnnen regelmalig
Informationen zu aktuellen Projektfortschritten und wichtigen Terminen an interessierte Birger
kommuniziert werden. Ebenfalls kénnen im Eingangsbereich des Rathauses und an wichtigen
zentralen Platzen regelmaRig neue Informationen ausgehangt werden. Zusatzlich kénnen die
Klimaschutzbemiihungen der Gemeinde auf deren Homepage anschaulich dargestellt werden.
Auf Wunsch unterstitzt der Klimaschutzberater die Gemeinde hierbei hinsichtlich Struktur und
Inhalt.

In diesem Zusammenhang spielen die MaRnahmen im Bereich Offentlichkeitsarbeit eine beson-
ders wichtige Rolle, denn die Biirger sollen nicht nur Giber das Thema Energiesparen informiert
werden (siehe MalRnahme 12 ,Einrichten eines Energieportals”), sondern auch tber den Stand
der MaRnahmenumsetzung vor Ort. Abbildung 41 zeigt eine beispielhafte Darstellung des MaR-
nahmenfortschritts aus der Gemeinde Kirchzarten, bei der die MaBhahmen in einer Matrix aus
Zeitstrahl und Akteursgruppen eingeordnet werden.
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Abbildung 41 —Darstellung des MaBnahmenfortschritts am Beispiel der Gemeinde Kirchzarten

Die Berichterstattung lber die Fortschritte der KlimaschutzmaRBnahmen soll dabei fiir einen
transparenten Umsetzungsprozess sorgen und gleichzeitig die Blirgerschaft zum Mitmachen
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motivieren. Spatestens bei der Fortschreibung der Energie- und THG-Bilanz und des kommuna-
len Klimaschutzkonzepts nach drei bis fiinf Jahren schliel3t sich der Kreis und die Biirger kénnen
wiederum unmittelbar im Rahmen von Energiewerkstatten an der Entwicklung von neuen Kli-
maschutzmalRnahmen beteiligt werden.
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6.1 MaRnahmensammlung

Nr. Handlungsfeld MaRnahme Beschreibung Treiber Sektor
Durch die kommunale Warmeplanung entwickeln die Gemeinden eine Strategie zur
1 Kommunale Warmeplanung fir Verwirklichung einer klimaneutralen Warmeversorgung und tragen damit zur Errei- Kommune Kommunale
Schutterwald chung des Ziels eines klimaneutralen Gebdudebestands bis zum Jahr 2040 bei. Die KWP L.-schaften
0 wird vom Land mit bis zu 80 % der Kosten gefordert.
=]
] E ieeffizi U In- . . . -
o nergieeffiziente Umrustung dgr 4 Sukzessive Umristung der Beleuchtung aller kommunalen Geb&dude auf effiziente LED- o 2
2 c nenbeleuchtung kommunaler Lie- Kommune | | _schaften
5 haft Leuchten :
< genschaften
c
2 Der kommunale Gebaudebestand soll bis 2040 klimaneutral sein. Dazu ist es nétig, sich
& . einen Kostentiberblick liber die nétigen SanierungsmalRnahmen an Gebaude und Anla- Kommunale
17} Erstellung von Sanierungskonzepten . . . .
3 2 fiir kommunale Geb3ude gentechnik zu verschaffen. Mit dem vom Bund geférderten Sanierungskonzept werden Kommune | | _schaften
%n die addquaten EffizienzmaRnahmen detailliert beschrieben und in ihrer Wirtschaftlich-
S keit abgebildet. 80 % der Kosten der Analyse werden tibernommen.
- e Durch den Ausbau des Nahwarmenetzes ,Maorburghalle” sollen Nachhaltigkeit und Effi- Private
4 Nahwarmenetzausbau , Ortsmitte . . . . . Kommune
zienz der Warmeversorgung in der Ortsmitte erhdht werden. Haushalte
5 N.utzur'ng regenerativer Energietech- Langfristige Umstellung d:ar gewerblichen Energieversorgung auf erneuerbare Energie- Gewerbe Wirtschaft
niken im Gewerbe systeme und auf Kraft-Warme-Kopplung (KWK-Anlagen, BHKWs).
% = Ermittlung von hohen PV-Potenzialen auf Dachflachen und gezielte Beratungshinweise
g -:—'o fiir die entsprechenden Gebaudeeigentiimer. 100 % PV erméglichen und Stromnetze
% E’ Nutzung von privaten Dachflachen entsprechend ausbauen. Installation oder Nachriisten von Batteriespeichern in Kombi- Private Haus-
6 HE_I w fur Photovoltaik-Systeme (PV und nation mit Photovoltaik-Anlagen auf privaten und 6ffentlichen Hausdachern. Priifen, Birger halte
Batteriespeicher) inwiefern sich Quartiersspeicher einrichten lassen und Anwendung alternativer Sys-
teme zur Strom- und Warmeerzeugung (PVr).
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Handlungsfeld MaBnahme Beschreibung Treiber
. . . Die Wirtschaftlichkeit fur Windkraftanlagen soll sowohl fiir eine neue als auch fir eine
Kauf und Neuinstallation einer ge- . . . . .
. ) gebrauchte Anlage gepriift werden. Mit dem Kauf einer gebrauchten Windenergiean-
brauchten oder einer neuen Wind- - . s . . .
7 R lage kdnnten die Investitionskosten erheblich gesenkt werden, so dass sich trotz der Gewerbe Wirtschaft
c kraftanlage auf Schutterwalder Ge- . . . I - . R
o Rheintaltypischen Windgeschwindigkeitsverteilung ein gutes Kosten-Nutzen-Verhaltnis
o markung . . . . .
S erreichen ldsst. Dazu Windenergie-Partnerschaften priifen.
(=
E Nutzung privater Dachflichen fiir Verdreifalchung der Warmeerzeugung al:IS Sol.arthermie bis 2040, d.h. Deckung von 7,5 ) Private Haus-
8 8 Solarthermie % des Warmebedarfs von Schutterwald im privaten Sektor Blrger halte
g (Ausgangsbasis 2019: 2,5 %).
V]
HE_, Die Nutzung von Erdwarme mittels Erdwarmesonden oder -kollektoren ist eine effizi-
9 Nutzung von Erdwarme zur Warme- | ente Maglichkeit, die Warmeversorgung des eigenen Gebdudes zum GroRteil auf dem Biirger Private Haus-
versorgung von Gebduden eigenen Grundsttick bereitzustellen. Gemeindelbergreifende Diskussion zum Thema & halte
Tiefe Geothermie initiieren.
. Informationsveranstaltungen, Aktionen und Beratungsangebote zu GEG-konformen . .
Infoveranstaltungen zu energieeffi- . . .. . Burger / Private
10 . . Heizsystemen bzw. Anlagenkomponenten mit Schwerpunkt auf Warmepumpe und For-
zienten Heizungssystemen b . Gewerbe Haushalte
dermoglichkeiten.
8 Informationsveranstaltungen, Aktionen und Beratungsangebote zur GEG-konformen . .
= Infoveranstaltungen zum Thema Ge- . . . . s . o . Burger / Private
11 3 - . Gebaudesanierung mit Schwerpunkt auf Energieeffizienz und Férdermdglichkeiten. Be-
B baudesanierung L. . . e Gewerbe Haushalte
° sichtigung von Best-Practice-Beispielen ermoglichen.
=
-‘_% Aufbau eines Energieportals mit re- Informationsbereitstellung flr die Biirger zu allen Themen rund um das Themengebiet e
12 = levanten Informationen fiir die Biir- Energie, Klima und Fordermittel. Nutzung des Portals zum Erfahrungsaustausch zwi- Kommune Haushalte
:30: ger und Birgerinnen schen den Burgern/innen und zur Verdéffentlichung von Vorzeigeprojekten.
Energiesparprojekte an s . .. " . . . Komm. Lie-
. . Sensibilisierung der Kinder und Schiiler fiir den nachhaltigen Umgang mit Energie. Kommune
= Schulen und Kindertagesstatten totlisterung ! Y el ur ac '8 gang mi &l Y genschaften
Verbesserung der Infrastruktur und Erganzungen zum allgemeinen o6ffentlichen Perso-
. nennahverkehr (OPNV) in Form von mehr Carsharingangeboten, Ausbau des Radwege-
rer Optimierung der Infrastruktur und . .
14 Mobilitat . L netzes und anderen alternativen Verkehrskonzepten. Vernetzungs-App fiir Fahrge- Kommune Verkehr
Reduzierung des Individualverkehres . - . . L . .
meinschaften aufbauen und Einrichtung eines Birgertaxis prifen. Dazu die Verkn{ip-
fung der Ortsteile optimieren.
15 RIS Humus?ufbau auf landwirtschaftli- Ziel dieser MaBnahme ist es, die. Fahigkeit der CO,-Speicherung in den Boden auf der Gewerbe Wirtschaft
chen Flachen Gemarkung Schutterwald zu steigern.
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Handlungsfeld MaBnahme Beschreibung Treiber
Qualifizierung von Hausmeistern Schulung eines Hausmeisters oder eines geeigneten Verwaltungsmitarbeiters zu be- Kommunale
16 oder geeignetem Verwaltungsperso- | stimmten Energiemanagementaufgaben, fiir die optimale Steuerung und Auswertung Kommune L -schaften
nal zu Energiemanagern der Gebaudeenergietechnik. ’
. . . . . - . Kommunale
17 Sonstiges Nachhaltige und klimafreundliche Die Beschaffung der Gemeinde fiir die Verwaltung und den kommunalen Liegenschaften Kommune
Beschaffung der Gemeinde soll ausschlieRlich nach hohen Umweltstandards (Blauer Engel) erfolgen. L.-schaften
Erhalt und Ausbau der regionalen Das Angebot an regionalen Produkten und der Erhalt an Einkaufsmoglichkeiten vor Ort Kommune / .
18 ) g sollte aktiv unterstiitzt werden (z.B. Hofverkiufe, Regionale Markte, Tante-Emma-La- Wirtschaft
Lebensmittelversorgung - Gewerbe

Handlungsfeld MaRBnahme Beschreibung

Seit 2005 ist der Energieverbrauch haustechnischer Gerate ("WeiRe Ware", TV, Lampen, Kihlschranke etc.) um 10 % im

[-11]

S Durchschnitt gesunken. Gleichzeitig sind Gerdte mit A+++ Effizienz bisher nur wenig verbreitet (KiihIschrénke z.B. 5 % in
19 i Modernisierung der Haustechnik EU). Die Einsparpotenziale liegen im Einzelfall bei bis zu 80 %. Fir eine flichendeckende und kontinuierliche Umristung

E der Haushaltstechnik sollten Biirger, Gewerbe und Gemeinde Informationsprogramme auflegen und/oder Anreize

9 schaffen.

S~

N

=

2

N

“g:-' Mikro-KWK-Anlagen (Mini-BHKW) erzeugen gleichzeitig Strom und Warme. Diese Anlagen sind mittlerweile auch in
20 ‘W Nutzung von Mikro-KWK in Einfamilienhdusern, vor allem aber in dlteren Gebduden oder in Mehrfamilienhdusern nutzbar. Die energetische Brenn-

::: Wohngebauden stoffausnutzung liegt bei bis zu 92 %. Der Strom kann gegen Vergiitung ins 6ffentliche Stromnetz eingespeist werden.

Auch Fordermittel sind moglich.
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Handlungsfeld MaBnahme Beschreibung
Mit einer nachhaltigen Energieversorgung von Neubaugebieten entstehen energetisch vorbildliche Gebdude mindes-
. . tens nach dem Gebaudeenergiegesetz, was auch Ansporn zur Sanierung alterer Gebdude und deren Heiztechniken sein
Nachhaltige Energieversorgung von N . . . .. . . s
21 . kénnen. Die Gemeinde sollte beim Verkauf der Grundstiicke eine entsprechende Beratung organisieren, um die Kaufer
Neubaugebieten . L . . . .. . . . ..
direkt auf die vielen Moglichkeiten energieeffizienter Bauweisen und Techniken, sowie auf Forderprogramme aufmerk-
sam zu machen.
o 5 - 12 Kommunen griinden ein Effizienznetzwerk und profitieren vom gemeinsamen Austausch zu Best Practice Beispie-
S - . P len und Effizienzideen innerhalb der Kommunen. Dieser Effizienztisch kann von der Gemeinde oder von anderen Insti-
T Einflihrung eines Energieeffizienz- . . - L . .
22 8 netzwerkes in Kommunen tutionen/ Energieversorgern aus initiiert werden, die einen Netzwerkmanager und einen Energieberater bestellen. Der
E Bund fordert alle damit zusammen-hangenden Sachausgaben mit bis zu 3.000 € in der Gewinnungsphase und bis zu
g 10.000 € je Kommune in der Netzwerkphase.
£
2
N
b=
o
‘B0 Einfiihrung eines Energieeffizienz- Mindestens 5 Gewerbebetriebe griinden ein Effizienznetzwerk und profitieren vom gemeinsamen Austausch zu Best
23 2 g . & ) Practice Beispielen und Effizienzideen. Der Effizienztisch kann von auch der Gemeinde oder von anderen Institutio-
i netzwerkes in Gewerbebetrieben . . -
nen/Betrieben/Energieversorgern aus initiiert werden.
. . . Durch Einbau von Warmetauschern z. B. in Abwasserkanalen, in Warmequellen des Gewerbes oder im Seewasser kann
Wirmertckgewinnung / Abwasser- .. L L . L . -
24 wirmenutzun Abwdrme entzogen werden, die mit Warmepumpen auf Heizniveau gebracht wird. Hier bieten sich auch Kombinatio-
& nen mit BHKW und/oder Solarthermie an. Entsprechende Méglichkeiten kénnen fiir Schutterwald geprift werden.
Strom aus PV bietet in Schutterwald ein groRes Potenzial zur Reduzierung der THG-Emissionen. Dachflachen auf 6ffentli-
E bare E Bereitstellung gemeindeeigener und | chen Liegenschaften oder auf gewerblichen Betrieben mit einem hohen Solarpotenzial werden Biirgern fiir den Betrieb
25 rneuerbare Ener- | . werblicher Dachflichen fiir von Solaranlagen zur Verfligung gestellt. Hier miissen sich die Biirger Modelle tiberlegen, wie sie daraus ein renditefahi-
gien Biirgersolaranlagen ges Projekt gestalten, da bei groReren Anlagen seit dem EEG 2014 hohere Abgaben entstehen.
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26

Handlungsfeld

MaRBnahme

Errichtung von Kleinwindkraftanla-
gen an geeigneten Standorten

Beschreibung

Kleinwindkraftanlagen sind heute noch nicht weit verbreitet. Diese férdern die dezentrale/autarke Stromversorgung und
erganzen sich aufgrund der jahreszeitlichen Witterungsveranderungen gut mit PV-Anlagen. StraRenschluchten/Wind-
schneisen konnten fiir den Bau einer Anlage geeignet sein. Hier konnten Windmessungen eine Entscheidungsgrundlage
fir die Biirger bieten.

27

28

29

30

Mobilitat

OPNV optimieren

Ausbau und Einrichtung Verkehrsmittel Gbergreifender Mobilitatsstationen, mit dem Ziel FuBverkehr, Radverkehr, Car-
sharing und OPNV zu vernetzen. Die Attraktivitdt des OPNV kann durch Park- & Rideplitze, komfortablere Haltestellen-
unterstande, Radweganbindungen, Radparkpldtzen und mit optimierten Taktzeiten erh6ht werden. Der Bund fordert
diese MaRBnahmen stark im Rahmen des Klimaschutzkonzeptes (KSK).

Optimierung der Anbindungen an
das Gewerbegebiet und zwischen
den

Ortsteilen

Die Effizienz der OPNV-Anbindung zwischen den Ortsteilen und an das Gewerbegebiet ist mdglicherweise verbesse-
rungswirdig. Der individuelle Auto-Pendlerverkehr kann durch Optimierung der Busanbindung/Taktung reduziert wer-
den. Hier sollte die Gemeinde mit dem Landkreis intensiv auf Grundlage von Erhebungen verhandeln, um alle Moglich-
keiten auszuschopfen.

Ausbau des Radnetzes und Einrich-
tung von Rad-Schnellwegen

Das Fahrrad ist das umweltfreundlichste Verkehrsmittel und halt die Menschen in gesunder Bewegung. Die Gemeinde
sollte sich iberlegen, wie der Radverkehr fir die Birger ausgebaut werden kann. Es kdnnte z.B. ein Schnellverkehrsnetz
ausgebaut werden, auf dem die Fahrrader vor anderen Fahrzeugen Vorrang haben. Diese Schnellverbindungen und wei-
tere InfrastrukturmaBnahmen werden vom Staat im Rahmen des KSK stark geférdert.

Einrichtung einer Stromtankstelle
flr Elektrofahrzeuge

Errichtung eines Parkplatzes fir E-Bikes und E-Autos mit entsprechenden Ladestationen und Solar-Carport an zentra-
lem Ort: Mit einer solchen MalRnahme kann der Individualverkehr entweder auf das Fahrrad oder auf umweltfreundli-
che Fahrzeuge umgelenkt werden. Der Prozess ist langwierig und bedarf der Initiative. Der Bund férdert solche MaRk-
nahmen z.B. mit dem Programm "Klimaschutz mit System - Extra".

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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Handlungsfeld MaBnahme Beschreibung
. . . Der Warmeverbrauch im Privatbereich ist ein wichtiges Handlungsfeld. Die Initiierung eines regelmaRigen Beratungsan-
31 Sanierungs- un(_j. Fotdermlttelbera— gebotes von Experten kann helfen, die Sanierungsrate in der Gemeinde zu erhéhen. Zusatzlich lassen sich Vorurteile
tungsangebot fiir Blrger A . . . . .
gegeniiber Sanierungstechniken abbauen oder aber nachhaltige Techniken propagieren.
Begehung von Best-Practice Gebdu- | Ein Tag der offenen Tir wird in 6ffentlichen Liegenschaften, Gewerbebetrieben oder in Privathdusern durchgefihrt, um
32 den energieeffiziente Techniken oder SanierungsmaBnahmen in ihrer Realitat aufzuzeigen. Direkte Informationen und Er-
(Sanierung und Neubau) fahrungen kénnen die Motivation der Blrger steigern und Hemmnisse abbauen.
Biirger, Biirgerinitiativen oder die Gemeinde sollen OPNV-Angebote sinnvoll und ansprechend darstellen, die Méglich-
33 Offentlichkeits- Informationskampagne zu umwelt- keiten des Carsharing widerspiegeln sowie Fahrradwegenetze, P+R-Stationen, E-Tankstellen und andere Maoglichkeiten
arbeit freundlicher Mobilitat umweltfreundlicher Mobilitat kompakt aufzeigen. Der Biirger soll iber die schnellsten Fahrradverbindungen zu den
Gewerbegebieten oder nach Offenburg informiert sein.
Mit der Erstellung eines Online-Solarkatasters als Informations- und Entscheidungsgrundlage fiir Gebdudeeigentimer,
34 Erstellung eines Solarkatasters begleitet durch langfristig angelegte Offentlichkeitsarbeit, kann das groRe Solarpotenzial in der Gemeinde dem Biirger
einfach und effektiv zuganglich gemacht werden. Versehen mit sichtbarem Zubau dient es auch als Anreiz fiir alle ande-
ren Blrger, PV oder Solarthermie zu nutzen.
Eine jahrlich stattfindende Informationsveranstaltung und fachbezogene Workshops zum Einsatz regenerativer Ener-
gien, zu Energieeffizienz und zu Energieeinsparung kbnnen mit den entscheidenden Akteuren in der Gemeinde (Ge-
35 Ausrichtung eines Energietages werbe, Ortliche Vereine, Schulen etc.) die Energiewende erlebbar machen. Hierzu bietet die "Schuga" eine bereits be-
stehende Plattform, die in ihrer zuklnftigen Bedeutung zunehmen wird, wenn rechtliche Umweltvorgaben strenger
werden sollten.
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Handlungsfeld MaBnahme Beschreibung

Initiative zur Bildung eines Netzwerks fur Fachkrafte im Bereich energieeffizientes Bauen und Sanieren, als Austausch-
plattform im Internet und in Form regelmaRiger Informationstreffen. Gezielte Planung der nachhaltigen Umristung von

Netzwerkbildung fur Fachkrafte . .. . . . >
36 e Anlagentechniken und der Gebdudesanierung durch internen Informationsaustausch tiber laufende und vergangene
Projekte.
Etablierung eines "Klimaschutzbei- in Projekt ohne Umsetzung ist meistens ein gescheitertes Projekt! Spatestens zur Fertigstellung des Klimaschutzkonzepts
37 rats" soll ein Klimaschutzbeirat zur Kontrolle und Begleitung der MalRnahmenumsetzung gegriindet werden. Dieser Beirat tragt
zur Kontinuitit des Projektes bei und kann nétigenfalls Anderungen organisieren.
Sonstiges

Bildung eines Klimaschutzfonds aus Einnahmen aus den Strom- oder Gaskonzessionen kénnten z.T. fir einen Klimaschutzfond genutzt werden, aus dem sich
38 Konzessionseinnahmen Klimaschutzprojekte in der Gemeinde finanzieren lassen.
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6.2 MalRnahmensteckbriefe

Kommunale Warmeplanung fir Schutterwald
| THG-Einsparpotenziale [
Handlungsfeld Energieeffizienz/ -einsparung MaRnahmenscharfe [
Treiber Kommune Koordinationsaufwand EEE
Umsetzungszeitraum Kurzfristig (bis 2030) Kosten der Gemeinde EEE
Verkniipfte Alle MalRnahmen auler 2, 13, 14, 16, Effizienz der
MaRnahmen 17,18 MaBnahme

AuBenwirkung Hoch Prioritat | A

Ziel der MaRnahme

Durch die kommunale Warmeplanung entwickelt die Gemeinde eine Strategie zur Verwirklichung
einer klimaneutralen Warmeversorgung und tragt damit zur Erreichung des Ziels eines
klimaneutralen Gebdudebestands bis zum Jahr 2040 bei.

> Beantragung von Fordermitteln des Landes Baden-Wirttemberg und Beauftragung eines
kompetenten Unternehmens zur Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung

Hintergrund und Beschreibung

Die kommunale Warmeplanung ist ein Strategiefindungswerkzeug, welches aus dem §27 des Klima-
schutz- und Klimawandelanpassungsgesetzes von Baden-Wirttemberg (KlimaG BW) hervorgeht.
Der kommunale Warmeplan verkniipft die energetische Gebdudesanierung mit einer klimaneutra-
len Warmeversorgung und bildet die Grundlage fiir die Umsetzung der Warmewende in den Kom-
munen. Im Zentrum der KWP steht der klimaneutrale Gebdudebestand bis 2040, der Ausbau von
Warmenetzen, die Nutzung von industrieller Abwarme und integrierte Losungsansdtze der Gesam-
tenergieversorgung unter Berlicksichtigung der Eigenstrompotenziale.

Die KWP ist in vier Arbeitspakete gegliedert:
1. Bestandsaufnahme und Bilanzierung

2. Energiepotenzialanalyse

3. Szenarienberechnung

4. Waiarmewendestrategie

In den Szenarien werden fir die Jahre 2030 und 2040 die mogliche Entwicklung der Energietrager-
verteilung und die damit einhergehenden THG-Emissionen fiir die Warmeversorgung dargestellt.
Mit der detaillierten Ausarbeitung der Warmeversorgungsstrategien fir die einzelnen Ortsteile er-
folgt die Darstellung der Warmewendestrategie in Form von Steckbriefen. Dazu werden fiinf MaR-
nahmen beschrieben, die in den nachsten finf bis sieben Jahren in die Umsetzung gehen mussen.
Ziel der Strategie ist es, Zonen auszuweisen, fur die eine zentrale Warmeversorgung wirtschaftlich
umsetzbar erscheint. Diese Fernwdrmeignungsgebiete werden zusammen mit einem moglichen
Energietragermix zur Warmeversorgung im Rahmen der Steckbriefe skizziert.

Die KWP wird vom Land BW mit 80 % der Bruttokosten bezuschusst. Kommunen unter 20.000 Ein-
wohner kdnnen die Warmeplanung freiwillig durchfiihren. Die Forderbetrage staffeln sich nach der
GroRe der Kommune und nach der Anzahl der beteiligten Kommunen (Konvoilésung).

Flr Schutterwald liegen die Gesamtkosten bei ca. 37.500 € brutto, bei einem Eigenanteil von maxi-
mal 7.500 € brutto.

Klimaschutzkonzept Schutterwald
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Zeitplan

Handlungsschritte

Projektkoordination in der Gemeinde bestimmen und Unterstit-
1 | zung durch Energieversorger oder Energieagentur bei der Férder-
mittelbeantragung einholen

2 | Ausschreibung des Projekts nach Zuwendungsbescheid

3 | Durchfiihrung der KWP

Koordination der Umsetzung der KWP und Beauftragung einer
Machbarkeitsstudie zum Bau eines Warmenetzes

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: indirekt

Risiken und Hemmnisse

> Kosten der KWP: ca. 37.500 €

Kei
> Eigenanteil bei Forderung: 7.500 € > feine

Erfolgsindikatoren

Gemeinde

Ausfiihrendes Unternehmen
Energieversorger

Stadtwerk

Abwarme relevante Industrie

> Zuwendungsbescheid vom
Fordermittelgeber

V V. V V V

FolgemaRnahmen Lokale Nachhaltigkeit

> Beauftragung von Machbarkeitsstudien nach Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
BEW, zur Umsetzung der zentralen Wertschopfung kann erreicht werden durch:
Warmeversorgung > Strategiefindung fiir die nachsten Jahre

> Offentlichkeitsarbeit in Bezug auf > Ausbau wirtschaftlich betriebener
Gebdudesanierung und Heizungstechnik Warmenetze

Klimaschutzkonzept Schutterwald §
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Energieeffiziente Umriistung der Innenbeleuch-

tung kommunaler Liegenschaften | THG-Einsparpotenziale  m m
Handlungsfeld Energieeffizienz/ -einsparung MalRnahmenscharfe EEER
Treiber Kommune Koordinationsaufwand E NN
Zeithorizont Mittelfristig (bis 2035) Kosten der Gemeinde EEEEHN
Verkniipfte 3 Effizienz der
MaRnahmen MafBnahme
AuBenwirkung Hoch (sichtbare Vorbildfunktion) Prioritat I A

Ziel der MaRnahme

Sukzessive Umriistung der Beleuchtung der kommunalen Liegenschaften von Schutterwald auf
effiziente LED-Leuchten mit Regeltechnik.

> Umristung der Innenbeleuchtung in allen kommunalen Geb&duden, die noch keine
Beleuchtungsmodernisierung erfahren haben

Hintergrund und Beschreibung

Der Stromverbrauch der kommunalen Liegenschaften ist zwischen 2012 und 2019 um mindestens
ca. 3 % gesunken. Der Stromverbrauch aller Liegenschaften betrug im Jahr 2019 ca. 653 MWh (ohne
Heizstrom). Die Beleuchtung macht in Blrogebauden 30 % dieses Verbrauches aus. Als Einsparfaktor
werden 40 % angesetzt.

Mit LED-Technik kann die notwendige spezifische Leistung einer Raumbeleuchtung (gemessen in
W/m?) meistens deutlich gesenkt werden. Durch eine Regeltechnik (im einfachsten Fall Prasenzmel-
der) kénnen zusatzlich die Jahresbetriebsstunden reduziert werden. Im Vergleich zu konventionel-
len Leuchtstofflampen lassen sich somit zwischen 50 und 70 % der elektrischen Energie fiir die Be-
leuchtung einsparen. Da bereits viele Leuchten gegen LED ausgetauscht wurden, ist der Einsparfak-
tor mit 40 % deutlich niedriger angesetzt. Weitere Einsparungen ergeben sich durch einfache MaR-
nahmen wie einen hellen Wandanstrich und regelmaRige Reinigung der Leuchten. Im Weiteren wird
den LED-Leuchten eine hohe Lebensdauer zugesprochen. Sehr viele Beleuchtungen bestehen heute
noch aus Leuchtstoff-T8-Lampen mit magnetischem Vorschaltgerdt. Die alten Vorschaltgerate
»Sschlucken” zusatzlich 10 — 20 % der Lampenleistung. Bei Leuchtstofflampen kann sowohl durch den
Austausch der Réhre (von T8 auf T5) als auch durch den Einbau effizienterer Vorschaltgerate eben-
falls eine Stromeinsparung erzielt werden, falls LED-Leuchten nicht forderfahig oder praktikabel
sind.

Das Umwelt-Bundesministerium (BMUB) férdert investive MaRnahmen, die unmittelbar zu einer
nachhaltigen Reduzierung von THG-Emissionen fiihren. Bei der Sanierung von Innen- und Hallenbe-
leuchtung in Verbindung mit einer Steuer- und Regelungstechnik werden 15 % der ansatzfahigen
Investitionen gefordert, sofern eine Einsparung von mindestens 50 % erzielt wird. Die Amortisati-
onszeiten diirfen im Einzelfall, also pro Leuchtensystem, 20 Jahre nicht Gberschreiten. Hier wird aber
nur die Energieeinsparung berlicksichtigt, nicht hingegen die geringeren Wartungskosten und die
langere Lebensdauer der LED.
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Zeitplan
Handlungsschritte

Projektkoordination in der Gemeinde bestimmen und Unterstit-
zung durch Energieversorger oder Energieagentur einholen

Beleuchtungskonzepte fir die Liegenschaften durch Fachplaner er-
stellen lassen

3 | Forderantrage fur alle Liegenschaften stellen

Nach Zuwendungsbescheid durch den Férdermittelgeber erfolgt die
Beauftragung des ausfiihrenden Fachunternehmens

5 | Montage und Installation der LED-Leuchten in allen Liegenschaften

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 37,5 t CO2¢/Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> Stromverbrauch der zu sanierenden Beleuchtungen bei ca. 30 % Anteil am Gesamtverbrauch: ca.
196.000 kWh/Jahr

> 40 % des Stromverbrauchs kénnen eingespart werden: ca. 78.360 kWh/Jahr

> Emissionsfaktor Strom: 0,478 kg CO2¢/kWh

> Geschatzte Sanierungskosten abziglich 15 %
Forderung: ca. 100 — 150.000 €

> Zusatzliche Kosten entstehen durch
Beleuchtungskonzeption, Planung und
Bauarbeiten (ca. 20.000 - 25.000 €)

> Einsparung ca. 31.000 €/a

> Amortisationszeit: ca. 17 — max. 20 Jahre

> Im Haushalt ist kein Budget eingeplant

> Lange Haltbarkeit alter Leuchten verzégert
Umstellung

> Ma@glicherweise Anderung der
Forderbedingungen in den kommenden
Jahren

Erfolgsindikatoren

> Gemeinde
> Forderantrag Beleuchtungssanierung wird > Beleuchtungs-Fachplaner
gestellt und genehmigt > Elektriker
> Energieversorger/Kontraktor

FolgemafRnahmen Lokale Nachhaltigkeit
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Wirtschaftliche, 6kologische und soziale

Wertschopfung kann erreicht werden durch:

> Arbeitsauftrage an lokales Handwerk

> Langfristige und hohe Kosteneinsparungen
der Gemeinde durch deutlich reduzierten
Stromverbrauch

> Austausch von ineffizienten Lampen in
privaten Haushalten durch Vorbildfunktion
der Gemeinde

> Informationsabende uber Austausch
ineffizienter Beleuchtung und die dadurch
moglichen Einsparungen

Erstellung von Sanierungskonzepten fiir kommu- Bewertung

nale Gebaude THG-Einsparpotenziale

Verkniipfte MaBnahme

AuBenwirkung

Handlungsfeld Energieeffizienz/-einsparung MaRnahmenscharfe [
Treiber Kommune Koordinationsaufwand (]
Zeithorizont Langfristig (bis 2040) Kosten der Gemeinde EEE

1,2

MaRige AuBenwirkung

Effizienz der
MaRnahme

Prioritat | A .m

Ziel der MaBBnahme

Erstellung von Sanierungskonzepten fiir sanierungsbediirftige kommunale Gebdude:

>  Das Sanierungskonzept zeigt Kosten und Nutzen von Sanierungsschritten fiir kommunale
Nichtwohngebdude auf

> THG-Einsparungen von ca. 75 % sind moglich

> Kostenubersicht Giber den Sanierungsbedarf fir die Haushaltsplanungen der Kommune

Hintergrund und Beschreibung

Mit der konsequenten Sanierung 6ffentlicher Gebdude geht die Gemeinde Schutterwald mit gutem
Beispiel voran. Um eine belastungsfihige Kostenibersicht zu erhalten, ist es sinnvoll, Sanierungs-
konzepte nach Vorgaben des BAFA durchfiihren zu lassen, die vom Bund mit 80 % der Kosten bezu-
schusst werden.

Restst z z : —
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Abbildung: Durchschnittlicher Strom- und Warmeverbrauch von kommunalen Liegenschaften 2019

Der Warmeverbrauch kommunaler Liegenschaften lag im Jahr 2019 bei 1.871 MWh. Mit dem Aus-
tausch alter Fenster, einer sukzessiven Gebdaudeddmmung sowie dem Einbau einer effi-zienten Be-
leuchtung hat die Gemeinde bereits wichtige SanierungsmalRnahmen durchgefiihrt. Sanierungspo-
tenziale ergeben sich bei der Grundschule Langhurst (Ddmmung, Beleuchtung), bei der Alten Schule
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(Beleuchtung), beim Rathaus (Ddmmung), beim Sportheim (ev. Kellerdecke), beim Bauhof (Dam-
mung und neue Heizanlage) und beim Rettungszentrum.

Sanierungskonzepte bieten einen detaillierten Uberblick tiber die Effektivitdt und Effizienz von MaR-
nahmen, mit denen der Energieverbrauch deutlich gesenkt wird und die THG-Emissionen minimiert
werden. Die Wirtschaftlichkeit der MaRnahmen wird nach VDI 2067 lber Vollkosten berechnet. Da-
mit kann dem Gemeinderat und der Finanzbuchhaltung ein guter Uberblick fiir die notwendigen
Ausgaben in den nachsten 10 bis 20 Jahren geboten werden.

Zeitplan

Bestimmung eines Projektverantwortlichen fir die Gemeinde

oo oo o[+ oo

2 | Ermittlung des Sanierungsbedarfs 6ffentlicher Gebaude

3 | Beantragung der Férdermittel beim BAFA fiir ausgewahlte Gebdude

Beauftragung eines zertifizierten Energieberaters oder eines kom-
petenten Energieunternehmens

5 | Durchfiihrung der Sanierungskonzepte

THG- Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: indirekt

Risiken und Hemmnisse

>
>
>
>
>

Investitionskosten je nach GebdudegroRe
Koordinationskosten fiir Antragstellung
Eigenanteil: 20 % der Kosten

Maximale Kosten je Konzept: 1.680 € netto
Eigenanteil

Im Haushalt ist kein Budget eingeplant
> Prioritat der Gemeinde verschiebt sich

Erfolgsindikatoren

> Beauftragung von mindestens einem > Gemeinde
Sanierungskonzept > Zertifizierter Energieberater
> Ermittelter Sanierungsbedarf > Hausmeister

FolgemafRnahmen ‘ Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale

Wertschopfung kann erreicht werden durch:

> Arbeitsauftrage an lokales Handwerk

> Moderne AulRenwirkung der Gebaude

> Verbesserung der Arbeitsatmosphére in
den Arbeits- und Schulrdumen

> Heizungsmodernisierung
> Gebaudesanierung
> Beleuchtungsmodernisierung
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Nahwarmenetzausbau ,Ortsmitte”
THG-Einsparpotenziale EEE
Handlungsfeld Energieeffizienz/ -einsparung MaRnahmenscharfe EEE
Treiber Kommune Koordinationsaufwand EEE
Zeithorizont Mittelfristig (bis 2035) Kosten der Gemeinde [ ]

Effizienz der
MaRnahme

Verkniipfte MaBnahme 1,3

AuRenwirkung Sehr hohe AuRenwirkung Prioritat | A

Ziel der MaRnahme

Durch den Ausbau des Nahwarmenetzes ,,Morburghalle” sollen Nachhaltigkeit und Effizienz der
Warmeversorgung in der Gemeinde erhoht werden

> Durchfiihrung einer Machbarkeitsstudie zur Untersuchung unterschiedlicher Heizvarianten
> Planung und Ausbau des Nahwarmenetzes
> Begleitung der MaBnahme durch Offentlichkeitsarbeit: Vorbildfunktion der Gemeinde

Hintergrund und Beschreibung

Momentan werden die Mérburghallen, die Mérburgschule und die Alte Schule (iber ein Nahwarme-
netz versorgt, welches auf Holz und Erdgas als Heiztrdger basiert. Die Gemeinde hat den Wunsch,
dieses Netz zu erweitern, um ein neues Seniorenwohnheim, das Rathaus, ein gemeindeeigenes
Wohn- und Geschaftshaus sowie kirchliche Einrichtungen mitzuversorgen.

Im ersten Schritt wird ein Nahwarmekonzept erstellt, welches bereits von der Gemeinde im Frihjahr
2015 beauftragt wurde. In diesem Zusammenhang sollten Varianten der Trassenfihrung und An-
schlussleistung ausgearbeitet werden, die in Hinsicht auf Effizienz und einer ersten Wirtschaftlich-
keitsabschatzung berechnet werden. Auf Basis dessen kann so die best-mogliche Variante ausge-
wahlt werden. Nachdem auf dieser Grundlage in einem zweiten Schritt genaue Warmepreise ermit-
telt und technische Details geklart werden, sollte die Gemeinde sich fiir eine Variante entscheiden
und den Ausbau durchfiihren, wenn dieser wirtschaftlich ist.

Eine grobe Berechnung der THG-Einsparung durch die Erweiterung des Nahwdrmenetzes ist ohne
genaue Daten hinsichtlich der neuen Anschlussleistung und Warmelieferung nicht moglich. Im Ge-
samten konnten grob berechnet mit dem Holz- und Gas basierten Nahwarmenetz ca. 64 t COze jahr-
lich gegeniiber einem Gasbrennwertsystem eingespart werden, wenn 380.000 kWh Warme pro Jahr
zusatzlich abgesetzt wiirden.

Abbildung:
Ausschnitt aus dem Warmekataster
Absoluter . . .
Wirmebedarf mit dem potenziellen Nahwarmege-
-.| der Wohngebiude . .
biet (blaue Ellipse).

"‘,'_,E"w‘\ JR_Vathrauus il ‘ !

Legende
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sungsc oo [o [ o [w [ ][5
i

1 | Benennung einer Koordinationsstelle / Beauftragter der Gemeinde

Beauftragung einer Machbarkeitsstudie zur Untersuchung der ver-
2 | schiedenen Moglichkeiten der Warmeversorgung und Befragung
der anliegenden Gebaudebesitzer

3 | Auswabhl einer der Heizvarianten

Detailplanung des Netzausbaus inkl. vertragliche Bindung mit po-
tenziellen privaten Warmeabnehmern

5 | Forderantragstellung

6 | Bau/ Erweiterung des Netzes _
THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 68,4 t COz./Jahr

Die Einsparung ergibt sich unter der folgenden Annahme:

> Zusétzlicher Gesamtwarmebedarf: 380 MWh (nach Angabe des Bauamtes der Gemeinde)

> Bestehende Anlagenleistung 650 kW, Holzpelletkessel bei einem thermischen Wirkungsgrad von
92 % und 15% Netzverlusten

Volllaststunden Holzkessel geschétzt, inklusive bisheriger Warmelast: 1865 h/Jahr

Spitzenkessel Gas-Brennwert geschatzt: 505 h/a bei 575 kWe|,

Einsparung berechnet gegeniiber Gasbrennwertsystem

Emissionsfaktor in kg CO2¢/kWh: Erdgas: 0,246; Holz: 0,026

> Planungskosten

V V V V

Netzkosten > Unter Betrachtung der

> Investitionskosten je nach Wirtschaftlichkeit oder Effizienz kann
Betreibermodell das Netz nicht, oder nur im kleinen
KfW-Fordermittel Umfang realisiert werden

> Einnahmen aus Warmepreis

> Konzept zum Ausbau wird erstellt > Gemeinde
> Anschluss des neuen Seniorenwohnheimes > Energieversorger/ Planungsbiiro

FolgemafRnahmen Lokale Nachhaltigkeit

> Starkung der 6kologischen

> EinfUhrung eines Energiecontrollings . - .
g g g Energieversorgung in der Gemeinde
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Nutzung regenerativer Energietechniken im Ge-

werbe THG-Einsparpotenziale EEEEEN
Handlungsfeld Erneuerbare Energien MaRnahmenschérfe EEn
Treiber Gewerbe Koordinationsaufwand [ |
Zeithorizont Langfristig (bis 2040) Kosten der Gemeinde [
Verkniipfte MaBnahme 1,6,7,8 EMfgf;i:::":Zr ll I
AuBenwirkung MaRig sichtbare AuRenwirkung Prioritat B

Ziel der MaRnahme

Ausbau der Energieversorgung durch erneuerbare Energietrager in Industrie- und
Gewerbebetrieben

> Informationen zum Thema Erdwarmenutzung fiir Betriebe in der Gemeinde z.B. liber den
Gewerbeverein (insbesondere geeignet fiir Birogebaude oder Lager)

> Bewerbung von Warmepumpensystemen und Holzkessel in den Betrieben und im Kleingewerbe

> PV-Anlagen auf Dachflachen, die bisher noch zur Verfligung stehen

> Bewerben von Energieeffizienznetzwerken fiir Gewerbebetriebe als Austauschplattform fir
innovative bzw. addquate moderne Energieversorgungstechniken

Hintergrund und Beschreibung

Produzierende und verarbeitende Gewerbebetriebe haben hé&ufig simultan hohe Strom- und
Warme- bzw. Kélteverbrduche, die in Zukunft durch Anlagen erneuerbarer Energien effektiv und
effizienter bereitgestellt werden miissen. Konventionelle Energietrager werden zunehmend ver-
drangt, so dass auch KWK-Anlagen immer seltener genutzt werden. Diese Entwicklung stellt die Un-
ternehmen vor groRe Herausforderungen. Ein lokales Unternehmensnetzwerk kann die notige Platt-
form liefern, um die damit einhergehende Problemvielfalt zu diskutieren und um adaquate Lésun-
gen zu finden.

Die Nutzung der Erdwarme kann eine Option fir die Unternehmen sein, solange die Heizungstem-
peraturen auf niedrigem Niveau ausreichend sind (insbesondere Biirogebaude, Lager und Archive
kommen in Frage). Dabei kann die Warme mittels Erdwarmesonden (EWS) dem Untergrund entzo-
gen werden. Luft/Wasser-Warmepumpen kénnen ebenfalls zum Einsatz kommen, insbesondere in
kleinen Dienstleistungsbetrieben. Auch PVT-Systeme liefern zugleich Strom und Warme auf niedri-
gem Temperaturniveau.

Flr hochtemperierte Versorgungssysteme konnen Holzkessel oder KWK-Anlagen, die mit Biogas be-
trieben werden, sinnvoll sein.

Es gibt noch mehrere Gewerbe-Dachflachen, auf denen keine PV-Anlagen installiert sind. Diese Fla-
chen sollten zwecks Eignung gepriift werden.

Im ersten Schritt sollten die Betriebe der Gemeinde auf das Thema der erneuerbaren Energiever-
sorgung gezielt angesprochen und Uber die Vorteile informiert werden (z.B. Gber den Gewerbever-
ein). Bei einer Informationsveranstaltung kdnnen Unternehmen ihre Situation schildern und unver-
bindlich Informationen von Fachpersonen bekommen. Sobald eine Anlage installiert ist, kénnten
weitere interessierte Unternehmen aus erster Hand Erfahrungen einsammeln, z.B. mit einem Tag
der offenen Tdr.
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Besteht Interesse, dass mehrere Betriebe gemeinsam durch ein Warmenetz versorgt werden, ms-
sen zunachst Verbrauchsdaten und das Interesse am Anschluss bestimmt werden. Dazu ware eine
Potenzialstudie zu erstellen, mit der die Machbarkeit vorab zu prifen ist.

Zeitplan
Handlungsschritte

Organisation von Veranstaltungen zum Thema alternative Energie-

1 | versorgung von Betrieben: Anschreiben und Einladung Gber Gewer-
beverein.

2 Durchfiihrung der Veranstaltungen mit Fachpersonen. Einbezie-
hung von den Betreibern bestehender Anlagen.

3 | Aufbau eines Effizienznetzwerkes Schutterwalder Betriebe

4 | Umsetzung und Inbetriebnahme von Anlagen

THG- Einsparpotenzial

V V V V

THG-Einsparpotenzial: ca. 5.941 t CO2./Jahr

Annahmen:

Gesamtwarmebedarf GHDI 2019: 43.479 MWh/a, davon bereits regenerativ: 5.029 MWh/a
Anteil EE-Warme heute: ca. 12 % - Anteil bis 2040: 70%

50 % GroR-WP, 10 % Biomasse, 40 % EE-Hybrid

Emissionsfaktoren: GroR-WP=0,149, Biomasse = 0,022, EE-Hybrid = 0,183 t CO2¢/MWh

Die Kosten sind abhangig von den
eingesetzten Warmeerzeugern und deren
Leistung.

Kosten fiir externe Berater
Werbeaufwand

> Raumbedarf ist fir den Heizungsumbau in
den Betrieben nicht gegeben

> Vorlauf- und Riicklauftemperaturbedarf
kann nicht mit Warmepumpen bedient
werden

> Hohe Investitionskosten nicht leistbar

> Dachflachen sind statisch ungeeignet

> GrofRe Unsicherheiten bei den
Energiepreisen

>

Mind. eine Veranstaltung zum Thema
Alternative Energieversorgung fiir Betriebe
bis Ende 2024.

Effizienznetzwerk der Betriebe in
Schutterwald

Bis 2030 werden 35 % der fossilen
Energietrager durch Erneuerbare ersetzt

Gewerbeverein
Banken

Regionale Handwerker
Betriebe
Energieberater

V V.V V V

FolgemafRnahmen Lokale Nachhaltigkeit
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Wirtschaftliche, 6kologische und soziale

Wertschopfung kann erreicht werden durch:

> Arbeitsauftrdage an lokales Handwerk

> Reduktion der Energiekosten durch
Steigerung der Energieeffizienz

> Begehung von vorbildlichen Gebduden und
Anlagen: Besichtigung der EE-Anlagen fir
Interessierte

Nutzung von Dachflachen fir Photovoltaik-Sys- Bewertung

teme (PV und Batteriespeicher) THG-Einsparpotenziale
Handlungsfeld Erneuerbare Energien MaRnahmenschérfe EEEE
Treiber Private Haushalte Koordinationsaufwand ]
Zeithorizont Langfristig (bis 2040) Kosten der Gemeinde [
Verkniipfte MaBnahme 9,10, 11, 12 i;fai:;i::;,:eer
AuBenwirkung Hohe sichtbare AuBenwirkung Prioritat I A

Ziel der MaBBnahme

Verstarkte Nutzung der verfligbaren Dachflachen der Gemeinde zur Erzeugung von Strom mit PV-
Anlagen und Batteriespeicher

> Erhdhung der Stromerzeugung aus Photovoltaik in der Gemeinde auf einen Anteil von ca. 50 %
des Strombedarfs bzw. Erzeugung von 16.000 MWh/Jahr Strom aus PV
> Begleitung durch regelmaRige Offentlichkeitsarbeit

Hintergrund und Beschreibung

Schutterwald verfiigt aufgrund der giinstigen Lage im Siiden Deutschlands Uber eine tGberdurch-
schnittliche Solarstrahlung von 1.116 kWh/(m?*Jahr), die eine hohe Stromausbeute aus der Nutzung
der PV und Solarthermie begiinstigt. Auf der Internetseite www.energieatlasbw.de ist das Potenzial
flr alle Dachflachen im Detail abrufbar. Im Jahr 2022 wurden 24 % des Stromverbrauchs durch Pho-
tovoltaik bereitgestellt (7.756 MWh/a). Bis 2040 soll dieser Betrag verdoppelt werden.

Aus dem Solarkataster des LUBW geht hervor, dass das PV-Potenzial in Schutterwald bei 46.516
MWh im Jahr liegt. Werden die verfiigbaren Dachflachen fiir PV genutzt, so konnte der Stromver-
brauch in Schutterwald zu 144 % durch PV gedeckt werden (Berechnung 2019). Zusatzlich liegt das
Warmeerzeugungspotenzial aus Solarthermie in Schutterwald bei ca. 6.643 MWh, wenn 60 % der
Warmwasserbereitung (BWW) mit Solarthermie beheizt werden sollen. Im Jahr 2019 wurde 1,7 %
des Warmeverbrauchs der Gemeinde aus Solarthermie erzeugt. Bis 2040 werden 5 % angestrebt,
was mit 1.643 MWh unter dem Bedarf fiir die BWW-Bereitung liegt.

Um das Interesse der Birger fur den Bau von PV-Systemen mit Batterien zu erhéhen, sollte zunachst
auf die vorhandenen Potenziale in der Gemeinde aufmerksam gemacht werden. Hierzu gibt das So-
larkataster des LUBW kostenlos und in hoher Auflosung das jeweilige Dachpotenzial an:
https://www.energieatlas-bw.de/sonne/dachflachen/solarpotenzial-auf-dachflachen.  Zusatzlich
sollten die technischen Moglichkeiten und deren Wirtschaftlichkeit aufgezeigt werden, z.B. auch von
Stromspeichern fir die Eigenstromversorgung. Wichtig ist vor allem, dass die Informationen einen
neutralen Charakter haben, also beispielsweise von der regionalen Energieagentur vorgestellt wer-
den. Zusatzlich kénnen Besitzer von bestehenden Anlagen in der Gemeinde Motivation schaffen, in
dem Sie ihre Anlagen interessierten Biirgern vorstellen, und ihre Erfahrung, auch zur Montage und
Wartung/ Pflege der Anlage weitergeben.
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Auch mit einem Energieportal (siehe MaRnahme 12) kénnten Eigentiimer auf die Potenziale ihrer
Déacher aufmerksam gemacht werden.

Bei einem weiteren Ausbau der Photovoltaik kdnnten in Zukunft auch Quartiersspeicher interessant
werden, mit denen der PV-Strom zu Uberschusszeiten in einem zentralen Energiespeicher vorgehal-
ten wird.

Zeitplan
Handlungsschritte

1 | Benennung von Projektverantwortlichen

2 | Verodffentlichung der Solarpotenziale der Gemeinde

Infoveranstaltungen zu PV-Anlagen, Eigenstromnutzung und Quar-
3 | tiersspeicher (Besichtigung einer PV-Anlage mit Speicher, Férder-
mittelberatung)

4 | Besichtigung von bestehenden Anlagen

Individuelle Beratung von Hauseigentiimern und Gewerbebetrie-
ben

6 | Installation der PV-Systeme

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 7.008 t/Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> Ca. 50 % des Stromverbrauchs in Schutterwald werden bis 2040 bilanziell durch PV-Strom
gedeckt. Zum Vergleich: Bis 2019 konnten bereits 24 % erreicht werden

> Zusatzliche Stromproduktion aus PV gegentiber 2019: ca. 13.000 MWh/Jahr
Emissionsfaktor Strom: 0,478 kg CO2/kWh; Strom aus PV: 0,040 kg CO2/kWh

Risiken und Hemmnisse

> Mangelndes Interesse von Privatpersonen

> Fir 10 kWp-PV-Anlage: ca. 18.000 € > Steigende Kosten der Anlagen
Fir einen Batteriespeicher: ca. 6.000 € (inkl. > Denkmalschutz/ technische
Montage) Einschrankungen bei den Gebauden

> Zu wenig Bilrgerinformation

Erfolgsindikatoren

Gemeinde

Gebaudeeigentiimer/ Privathaushalte
Energieagentur

PV-Berater

PV-Installateure

Folgemallnahmen Lokale Nachhaltigkeit

> Anzahl an installierten PV- und
Batterieanlagen

> Stromerzeugungsmengen aus PV werden
verdoppelt

V V. V V V
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Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
Wertschopfung kann erreicht werden durch:
> Auftrage fur lokale Installateure
> Private Haushalte erzeugen selbst Strom und
Warme aus erneuerbaren Energien
> Rendite aus PV-Anlagen

> Optimierung der Gebaudetechnik
> Nutzung von Warmepumpen
> Umristung der Leuchtensysteme auf LED

Installation einer neuen oder einer gebrauchten

Windkraftanlage auf Schutterwalder

Gemarkung THG-Einsparpotenziale EEEEN
Handlungsfeld Erneuerbare Energien MaRnahmenschérfe EEn
Treiber Gewerbe Koordinationsaufwand EEEEN
Zeithorizont Mittelfristig (bis 2035) Kosten der Gemeinde EEEN

Effizienz der
MaBnahme

Verkniipfte MaBnahme 1,5

AuBenwirkung Sichtbare AuBenwirkung Prioritat I A

Ziel der MaBBnahme

Das Ziel der MalRnahme ist es, eine Windkraftanlage auf der Gemarkung Schutterwald zu installieren
und dabei die Investitionskosten so niedrig wie moglich zu halten, um die verringerte Effizienz dieser
Anlagen in der Rheinebene zu kompensieren.

> Zusammenfinden von Partnern zur Verwirklichung des Projekts (Gewerbe, Kommune,
Genossenschaft)

Erfahrungen von dhnlichen Vorhaben sammeln

Risikoabschatzung (Einbindung von Versicherungen und Finanzberatern)

Angebotssuche nach gebrauchten Windkraftanlagen

Windmessungen durchfiihren

Kauf und Installation der einer Anlage, wenn die Bedingungen giinstig sind und die Finanzierung
moglich ist

V V. V V V

Hintergrund und Beschreibung

Die so genannte Mittlere gekappte Windleistungsdichte, die in W pro m? gemessen wird, liegt bei
Schutterwald zwischen 190 und 250 W/m? (siehe https://www.energieatlas-bw.de/wind/windatlas-
baden-wurttemberg)

Die mittlere Windleistungsdichte ist ein meteorologischer Parameter, der sich aus den an einem
Standort auftretenden Windgeschwindigkeiten in der entsprechenden Haufigkeit und der Luftdichte
berechnet. In Bezug auf Windenergieanlagen ist sie ein direktes MaR dafiir, wieviel Leistung der
Wind beim Durchstrémen des Rotors pro Rotorkreisflaiche an einem Standort im Mittel fiir die
Nutzung durch Windenergieanlagen bereitstellt.

Die Wirtschaftlichkeitsgrenze wird mit mindestens 215 W/m? angegeben. Dies liegt zwar in der
Wertspanne fur die Gemarkung, allerdings wurde von Wissenschaftlicher Seite dargelegt, dass

die Einfiihrung einer Kappgeschwindigkeit, die nicht streng begriindet ist, in den Simulationen zu einer
Uberschatzung der Ertragsprognosen um bis zu 30 % fihrt und auch viele bestehende
Windkraftanlagen in Baden-Wirttemberg, die auf Grundlage dieser Prognosen errichtet wurden,
diese Schwelle nicht erreichen (Ahlborn et al. 2023). Insofern wird es wichtig sein, dass die
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Investitionskosten flir eine solche Anlage verringert werden, um in den Bereich der
Anlagenwirtschaftlichkeit zu gelangen.

Der Kauf einer gebrauchten Windkraftanlage, die an anderer Stelle aus Griinden des Repowerings
ausgewechselt wird, kdnnte eine Option sein. Dabei ist aber auf die Risikobewertung gebrauchter
Anlagen zu achten, da technische Ausfdlle mit dem Alter der Anlage immer wahrscheinlicher werden
und die Wirtschaftlichkeit, die in der Regel auf 20 Jahre berechnet wird, empfindlich stéren kann. Hier
ist daher eine intensive Beratung durch Versicherungspartner notwendig.

Die Kommune kann das Projekt initiieren. Am Ende sollte es in die Hand eines Unternehmens gelegt
oder durch eine Genossenschaft finanziert werden.

Grindung einer Projektgruppe ,,Windkraft in Schutterwald”

Beratung in Anspruch nehmen (Versicherungen, Finanzierung, be-
stehende Erfahrungen einholen)

Bewerbung des Projekts mit Blick auf Gewerbe und/oder auf Blr-
gerbeteiligung

4 | Anlagenangebote einholen

5 [ Beschluss der Gemeinde, das Projekt zu starten

6 | Projektdurchfihrung

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 1.886 t CO2./Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> AnlagengroRe 3,1 MW (Beispielhaft)

> Volllaststunden: 1.300 h/a

> Stromertrag pro Jahr: 4.030 MWh

> Emissionsfaktoren in kg CO2/kWh: Strom: 0,478

Kosten fur die Gemeinde:

> Gesprachsfiihrung mit Gewerbe, > Fehlendes Interesse im Gewerbe
Genossenschaft und Versicherungen oder > Zu hohe Risiken bei Bestandsanlagen
Energieberater > Finanzierung nicht gesichert

> Eventuell Beteiligung am Projekt

Erfolgsindikatoren

Burger (als Beteiligung)
Gemeindeverwaltung
Energieberater / Anlagenbauer
Versicherer

Gewerbe

> Es wurden Informationen zu erfolgreichen
Projekten in anderen Kommunen eingeholt

> Bereitschaft zur Finanzierung ist gegeben
Es findet sich ein Projektierer

V V.V V V
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FolgemaRnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
Wertschopfung kann erreicht werden durch:

> Gewerbesteuereinnahmen
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Nutzung privater Dachflachen fiir

Solarthermie-Anlagen

Handlungsfeld
Treiber

Zeithorizont

Verkniipfte MaBnahme

AuBenwirkung

Erneuerbare Energien
Birger

Langfristig (bis 2040)

1,56

MaRige AuRenwirkung

Bewertung

THG-Einsparpotenziale EEEE
MalRnahmenscharfe EEEN

Koordinationsaufwand [

Kosten der Gemeinde

Effizienz der
MaRBnahme

Prioritat B

Ziel der MaRnahme

Maximierung der Warmeerzeugung aus Solarthermie bis 2023

> Erzeugung von 3.986 MWh/Jahr Warme aus Solarthermie in Schutterwald (Ausgangsbasis 2019:
1.606 MWh/Jahr; 2012: 1.346 MWh/Jahr)

> Nutzung verflgbarer Dachflachen zur Erzeugung von Warme (Eignung siehe Solarkataster)

> Begleitung durch regelmaRige Infoveranstaltungen

Hintergrund und Beschreibung

Im Jahr 2019 wurden in Schutterwald etwa 3,2 % des Gesamtwarmeverbrauchs und ca. 2,9 % des
Warmeverbrauchs im privaten Sektor durch Solarthermie-Anlagen gedeckt. Gegeniiber 2012 haben
sich die prozentualen Anteile aufgrund des Mehrverbrauchs an Warme kaum geandert, absolut ge-
sehen hat sich die Warmebereitstellung aus Solarthermie um ca. 300 MWh/a bzw. um 19 % erhoht.
Mit dem neuen Gebdudeenergiegesetz von 2023 kann die Bedeutung der Solarthermie zunehmen,
da bis 2045 sehr viele fossil betriebene Heizungen ausgetauscht werden sollen.

Die Gemeinde verfligt aufgrund der gilinstigen Lage im Stiden Deutschlands {iber eine tberdurch-
schnittliche Solarstrahlung von 1.117 kWh/m?*a, die eine hohe Energieausbeute aus der Nutzung
der Solarthermie begtinstigt.

Bei Berticksichtigung der Solarthermie zur anteiligen Deckung des Energiebedarfs zur Warmwasser-
bereitstellung kdnnten bei Verzicht von 4 % des PV-Solarstrompotenzials ca. 3.986 MWh zur De-
ckung des Warmwasserbedarfs gewonnen werden. Dies wiirde 8,1 % des gesamten Warmever-
brauchs von 2019 in Schutterwald entsprechen. Der Ausbau der Solarthermie steht hier zumindest
bilanziell nicht im Konflikt mit dem in MalRnahme 6 gesetzten Ziel der Stromerzeugung aus Photo-
voltaik.

Solarthermie-Anlagen fiir die Warmwasserbereitstellung werden auf ca. 60 % des jahrlichen Warm-
wasserbedarfs des Haushaltes ausgerichtet, um die Wirtschaftlichkeit der Anlage zu maximieren.
GroRere Anlagen sind zwar moglich, produzieren allerdings im Sommer einen Uberschuss an
Warme, der nicht genutzt werden kann (Wirtschaftsministerium Baden-Wiirttemberg, 2007).

Um das Interesse der Birger fir den Bau von PV- und Solarthermie-Anlagen zu erhéhen, kann das
Solarkataster der jeweiligen Gemeinde Hilfestellung leisten. Besonders bei einer neutralen Energie-
beratung kénnten Eigentimer auf die Potenziale ihrer Dacher aufmerksam gemacht werden. Dies
ist besonders relevant, da Eigentliimer, die ihre Heizanlage austauschen, gesetzlich gefordert sind,
einen Anteil erneuerbare Energien im neuen Heizsystem einzusetzen. Hier kann eine Solarthermie-
Anlage eine sinnvolle Losung oder Teilldsung sein.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung von Projektverantwortlichem/n

2 [ Suche nach Beratern und Installateuren fiir Solartechnik

Offentlichkeitsarbeit: Ankiindigung und Werbung fiir Solarkataster
im Gemeindeblatt und auf der Gemeindehomepage

4 | Infoveranstaltung zu Solaranlagen inkl. Fordermittelberatung

5 | Individuelle Beratung von Hauseigentiimern

6 [ Installation der Solarthermie-Anlagen

7 | Besichtigung von erfolgreich installierten Anlagen

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 909 t CO2./Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> 8,1 % des Gesamtwarmebedarfs (3.986 MWh) werden ab 2040 durch Solarthermie gedeckt

> Durchschnittliche Emissionsfaktoren der konventionellen Energietrageranteile im Sektor Private
Haushalte: 0,253 kg CO2/kWh; Solarthermie: 0,025 kg CO2¢/kWh

> Solarthermische Anlage: ca. 300 €/m?

Kollektorflache > Mangelndes Interesse von Privatpersonen
> 16 m? Kollektorfliche (4-Personen- > Geringe Investitionsbereitschaft von
Haushalt): ca. 9.300 € Investitionskosten Gebdudeeigentliimern
> Forderbetrag nach BEG: bis zu 35 % der > Denkmalschutz von Gebauden

Investitionskosten

Erfolgsindikatoren

Privathaushalte, Gebaudeeigentiimer
Gemeindeverwaltung

PV- und Solarthermie-Berater
Installateure fir Solartechnik

FolgemaRnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale

> Anzahl an installierten Solarthermie-Anlagen
> Warmeerzeugungsmengen aus Solarthermie
in der Gemeinde wird verdoppelt

V V V V

> Ausschopfung des Solarpotenzials der Wertschopfung kann erreicht werden durch:
Gemeinde, d.h. weitere Erhohung des > Auftrage fur lokale Energieberater und
Anteils der Energieerzeugung aus Installateure
Photovoltaik und Solarthermie > Eigenerzeugung von erneuerbarer Warme

in Haushalten
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Nutzung von Erdwarme zur Versorgung von

Wohn- und Gewerbegebduden THG-Einsparpotenziale EEEE
Handlungsfeld Erneuerbare Energien MaRnahmenscharfe [ ]
Treiber Blrger Koordinationsaufwand [ ]
Zeithorizont Langfristig (bis 2040) Kosten der Gemeinde ]

Verkniipfte MaRnahme 1,5,6,8, 10 Effizienz der MaBnahme

AuRenwirkung Geringe AuRenwirkung Prioritat C

Ziel der MaRnahme

Deckung von 15 % des Warmeverbrauchs in Schutterwald durch Erdwarme bis 2040.

> Organisation von Informationsveranstaltungen zu Erdwarmenutzung.
> Kombination mit der Nutzung von Photovoltaiksystemen
> Gemeindelbergreifende Ansprache des Themas , Tiefe Geothermie”

Hintergrund und Beschreibung

o \ ‘ Mit der Energiepotenzialstudie aus
<L eyl \ dem Jahr 2014 wurde ein
‘ o) e \ { Geothermiekataster far
e\ S \ 4 Schutterwald  berechnet.  Im
i N\~ ) Ergebnis konnte gezeigt werden,
dass ca. 33% des damaligen
Waéarmebedarfs durch
oberflachennahe Erdwarme
gedeckt werden kénnte, wenn bis
zu 150 m lange Erdwarmesonden
verwendet werden.

C) T S\ ~Technisch-okonomisches
T Pott ng v

Abbildung: Auszug aus dem Geothermiekataster der Gemeinde Schutter-

wald

Die Nutzung der Erdwarme ist gerade vor dem Hintergrund des neuen Gebaudeenergiegesetzes
nach wie vor eine wichtige Option fiir die Bereitstellung von Warme, insbesondere im Privaten
Sektor. Hier bedarf es Informationen und Aufklarung fiir die Gebdudeeigentiimer hinsichtlich der
Vorteile, der Risiken und der Kosten, einschlieBlich Fordermoglichkeiten nach BEG. Auch die Tiefe
Geothermie kann in der Region eine Option sein. Hier gilt es, die Potenziale gemeindelbergreifend
zum Thema zu machen.

Die Sole/Wasser-Warmepumpe nutzt die Erdwarme mit Hilfe von Erdwarmesonden oder
Erdkollektoren. Systembedingt koénnen Warmepumpen sinnvoll in  Kombination mit
Niedertemperaturheizungen (z.B. FuRbodenheizungen oder groRe Wandheizkdrper) und einer
Frischwasserstation eingesetzt werden. Die Effizienz kann hoher sein als die einer vergleichbaren
Luft-Wasser-Warmepumpe.

Die Systemkosten liegen zwischen 35.000 und 55.000 €. Der Férderanteil zur Erflillung des neuen
Gebdudeenergiegesetzes betrdgt bis zu 70 % der Kosten, allerdings bis zu einem Maximalbetrag,
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der noch nicht feststeht. Zurzeit sind noch die Férdermittelangaben nach dem BEG giiltig, die fur
Warmepumpensysteme bei bis zu 40 % liegen.

Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung von Projektverantwortlichen

Suche nach Heizungsfachleuten oder Geowissenschaftlern, die auf
Informationsveranstaltungen zur Aufklarung beitragen

3 | Infoveranstaltung planen und durchfiihren

4 | Individuelle Beratung von Hauseigentimern

Gemeindelbergreifende Potenzialbetrachtung zur
,Tiefen Geothermie”

6 | Besichtigung von Best-Practice-Anlagen

THG- Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 771 t CO2./Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> 15 % des Gesamt-Warmeverbrauchs werden in Schutterwald bis 2040 durch oberflichennahe
Erdwdrme erzeugt. Dies entspricht eines deutlichen Zubaus an entsprechenden Anlagen
gegeniiber den Vorjahren.

> Emissionsfaktor Strom: 0,478 kg CO2¢/kWh, Emissionsfaktor Warme: 0,255 kg CO2¢/kWh.

Kosten fiir die Gemeinde:
> Initialberatung und Werbemittel

> Mangelndes Interesse und Vertrauen in die
Technologie

> Sorge vor Bohrrisiken

> Trotz Forderung, zu hohe Investitionskosten

Kosten fiir die Nutzer:

> Die Warme-Investitionskosten liegen bei ca.
35.000 bis 55.000 €, abziglich der Fordermittel
von bis zu 40 % der Kosten

Erfolgsindikatoren

Gemeindeverwaltung
Privathaushalte, Gebdudeeigentimer
Energieberater

Heizungsinstallateure
Klimaschutzbeirat

> Zunehmende Anzahl an Erdwdrmeheizungen
> Besucherzahl bei Informationsveranstaltungen

V V. V V V

FolgemaRnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
Wertschopfung kann erreicht werden durch:

> Kombination mit PV-Anlagen > Auftrage fir lokale Installateure
> Eigenerzeugung von Warme im eigenen
Untergrund

Klimaschutzkonzept Schutterwald
November 2023

badenovancTzs



6. Arbeitsdokumente zur Umsetzung 89

Informationsveranstaltungen zu energieeffizien-
ten Heizungssystemen, insbesondere zur An-

wendung der Warmepumpe und zu Férdermog- THG-Einsparpotenziale EEEEE
lichkeiten
Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit MaRnahmenscharfe [ ]
Treiber Burger/Gewerbe Koordinationsaufwand EEE
Zeithorizont Langfristig (bis 2040) Kosten der Gemeinde L |

Effizienz der
MaRnahme

Verkniipfte MaBnahme 1,5,6,8,911, 12

AuBenwirkung MiRige bis hohe AuRenwirkung Prioritat | A

Ziel der MaRnahme

Informationsveranstaltungen, Aktionen und Beratungsangebote sollen Biirger dazu bewegen,

ineffektive oder ineffiziente Heizsysteme bzw. Anlagenkomponenten zu modernisieren oder

auszutauschen.

> Gezielte Ansprache von Gebaudeeigentiimern um zum Austausch oder zur Sanierung von
Heizanlagen und deren Komponenten zu motivieren

> Sensibilisierung der einzelnen Zielgruppen zur Energieeinsparung und zum Klimaschutz im
Warmesektor (Informationsveranstaltungen, Aktionen)

> Ziel sollte sein, alle Anlagen, die vor dem Jahr 2000 eingebaut wurden, bis 2035, also mittelfristig
durch moderne Systeme auszutauschen.

Hintergrund und Beschreibung

Mit dem neuen Gebaudeenergiegesetz (GEG) sollen spatestens ab 2028 alle Heizungsanlagen mit
erneuerbaren Energien bei einem Mindestanteil von 65 % betrieben werden. Zugleich werden heute
in Schutterwald ca. 21 MW fossiler Heiznennleistung (= 32 %) mit Anlagen betrieben, die vor dem
Jahr 2000 installiert wurden. Der GroRteil dieser Anlagen wird bis 2028 bereits 30 Jahre und alter
sein.

Vor diesem Hintergrund ist in den ndchsten 12 Jahren, also mittelfristig bis 2035, mit einer grofRen
Austauschwelle zu rechnen.

Die Erfahrung und Kompetenz von ausgewiesenen Fachleuten unter den Biirgern (z.B. lokales Hand-
werk, pensionierte Heizungsinstallateure) sollte genutzt werden, um die Mitbirger im Hinblick auf
neue und 6kologisch vertragliche Heizsysteme sowie auf deren effizientes und effektives Funktio-
nieren zu beraten. Neutrale Energieberater konnen in Informationsveranstaltungen und privaten
Beratungsterminen eine Ubersicht liber verschiedene Varianten geben. Auch die Gemeindeverwal-
tung kdnnte mit gezielten Aktionen auf die Einsparpotenziale aufmerksam machen und die Biirger
zum Wechsel der Anlage motivieren (z.B. Wettbewerb fir die alteste Ausgetauschte Heizanlage,
Werbung in Vereinen, Tag der Heizung oder andere 6ffentlichkeitswirksame Aktionen). Zusatzlich
kann der Birger schon durch einfache und giinstige MafRnahmen (z.B. Heizungspumpenerneuerung,
Leitungsddmmung, korrekte Heizeinstellungen etc.) bares Geld sparen. Auch der hydraulische Ab-
gleich im Warmeverteilsystem oder die Ermittlung der korrekten Heizkurve sind einfache, aber wich-
tige MaRRnahmen auf dem Weg hin zur Energie- und Kosteneinsparung.
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Benennung einer Koordinationsstelle

Anfrage bei Heizungsinstallateuren in der Gemeinde, ob sie fur eine
Beratungstatigkeit oder fiir Aktionen zur Verfligung stehen

Informationsveranstaltung organisieren und durchfiihren. Bera-
3 | tungsmoglichkeit bei den Burgern ermdglichen,
Aktionen organisieren, Vereine einbinden

4 | Burger schriftlich Giber Férdermoglichkeiten informieren

5 | MaRBnahmenumsetzungen und Beratungserfolge dokumentieren

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 3.179 t CO2./Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> 21 MW Fossil betriebener Heizungs-Zentralanlagen werden mittelfristig bis 2035 durch Anlagen
mit erneuerbaren Energien oder durch Hybridanlagen ersetzt

> Einsparungen durch Effizienzgewinne

> Austausch durch Holpelletsanlagen (15 %), Warmepumpen (50 %), Solarthermie (15 %) und
Hybridanlagen (20 %)

> Emissionsfaktoren in [kg CO2¢/kWh]: Heiz6l: 0,318; Flussiggas: 0,267; Solarthermie: 0,025;
Umweltwarme: 0,149

> Abhéngig vom Erfolg der MaRnahme und
dem Mehrwert fiir Heizungsbauer
Kosten fur beratende Birger (Anfahrt)
Kosten fur Material und Arbeitsplatz
Kosten fur Aktionen

Kosten fiir Informationsveranstaltungen

> Erste Erfolge der Beratung durch Austausch
oder Erneuerung von Anlagenteilen

> Rege Annahme des Beratungsangebotes

> Unterstiitzung der Gemeinde durch Vereine,
Berater, Installateure und Biirger

> Uberlastetes Heizungshandwerk
> Zu viele technische Hindernisse
> Zu hohe Kosten fiir die Birger

V V V V

Gemeinde
Heizungsinstallateure
Energieberater
Blrger

V V V V

FolgemafRnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
> Verknipfung der Fordermittelberatung mit Wertschdpfung kann erreicht werden:
den Infoveranstaltungen > Arbeitsauftrag an lokales Handwerk
> Energie- und Heizkosteneinsparungen
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Informationsveranstaltungen zum Thema Ge-

baudesanierung und Begehung von Sanierungs-

objekten THG-Einsparpotenziale EEEERN
Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit MaRnahmenscharfe [ ]
Treiber Blrger Koordinationsaufwand EEE
Zeithorizont Langfristig (bis 2040) Kosten der Gemeinde L |

Effizienz der
MaRnahme

Verkniipfte MaBnahme 1,5,6,8,911, 12

AuRenwirkung Hohe AuRenwirkung Prioritat | A

Ziel der MaRnahme

Die Bunderegierung verfolgt das Ziel, die Sanierungsquote im Wohngeb&dudesektor auf 2 % pro Jahr

anzuheben. Mit der européischen Energieeffizienzrichtlinie EPBD werden langfristig sogar 3 % ange-

strebt. Momentan befindet sich der Wert jedoch bei 0,8 bis 1 %.

Mit einer regelmiRigen und gezielten Offentlichkeitsarbeit sollen langfristig bis 2040 ca. 600 Wohn-

gebaude in den Altersklassen A bis F (Baualter vor 1980) saniert werden

> Dies entspricht einer @-Energieeinsparquote bei Wohngebiuden von maximal 2 % pro Jahr fiir
Schutterwald in dieser Baualtersspanne. Die Sanierungsquote steigt im Szenario von
angenommenen 1 % sukzessive auf bis zu 2 % im Jahr 2040

Hintergrund und Beschreibung

Die Europdische Kommission hat 2021 eine Uberarbeitung der Richtlinie {iber die
Gesamtenergieeffizienz von Gebduden (Energy Performance of Buildings Directive, EPBD) vorgelegt.
Die Uberarbeitete Geb&uderichtlinie gehort zum zweiten Teil des klimapolitischen GroRprojektes
,Fit for 55“, mit dem die gesamte europdische Gesetzgebung in Energie- und Klimafragen neu
aufgestellt werden soll. Weitere Neuerungen sind im Zuge des Ukraine-Krieges hinzugekommen.
Fur Renovierungen werden darin neue Mindestnormen fir die Gesamtenergieeffizienz auf EU-
Ebene vorgeschlagen. Nach diesen missen die am schlechtesten abschneidenden 15 Prozent des
Gebadudebestands der einzelnen Mitgliedstaaten so modernisiert werden, dass Wohngebaude bis
2030 spatestens nach dem 01.01.2030 mindestens die Energieeffizienzklasse F und nach dem
01.01.2033 mindestens die Energieeffizienzklasse E (100 — 130 kWh/m? Wohnfliche) erreichen.

Der Sektor ,Private Haushalte” verbraucht in Schutterwald ca. 52 % der gesamten
Warmeendenergie. Bereits im Energiekonzept von 2010 hat die Bundesregierung das Ziel gesetzt,
die Sanierungsquote aller Gebdude von aktuell ungefdhr 1 % auf ca. 2 % zu verdoppeln, um die
Treibhausgasemissionen in diesem Sektor zu senken. In vielen Kommunen hat es insbesondere in
den 1960-iger und 1970-iger Jahren einen starken Bauboom gegeben. Diese Gebaudegruppe (Klasse
E und F) stellt oftmals den groRten Anteil aller Wohngeb&dude und ist hdufig in ihrer Bauweise sehr
homogen gepragt (z.B. durch den verstarkten Bau von Reihenhaussiedlungen). In Schutterwald
haben die dlteren Wohngebaude, die bis 1978 gebaut wurden (= Klasse F) einen Anteil von ca. 67 %
aller Wohngebaude. Gleichzeitig weisen diese dlteren Gebdude heute das hochste Einsparpotenzial
durch die Gebdudesanierung auf. Die Gemeinde Schutterwald sollte daher mit Hilfe von
offentlichkeitswirksamen MalBnahmen versuchen, speziell diese Gebdudebesitzergruppe zu
motivieren, Sanierungen innerhalb der nachsten 12 Jahre in Angriff zu nehmen. Damit kann ein
grofRer THG-Einsparhebel auf diesem Sektor betatigt werden. Der Warmekataster, der im Zuge der
Energiepotenzialstudie 2014 erstellt wurde, bietet dazu eine nitzliche Hilfe.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung von Projektverantwortlichen

Auswahl von Wohnsiedlungen aus dem Warmekataster zur geziel-
ten Ansprache zwecks Informationsveranstaltungen

Suche nach Energieberatern zur Durchfiihrung solcher Veranstal-
tungen

Infoveranstaltungen zu EU-Vorgaben und zu nationalen Verordnun-
gen, zu GebaudesanierungsmaBnahmen und zu Kosten und Forder-
moglichkeiten (Erfahrungsberichte, Fachvortrage, Fordermittelbe-
ratung)

Individuelle Beratung von Hauseigentiimern durch lokale Energie-
berater

6 | Begehung von Best-Practice-Beispielen

THG- Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 1.934 t CO2./Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> Ca. 1.370 Wohngebé&ude der Altersklassen A bis F (vor 1979) mit ca. 33.941 MWh pro Jahr
Warmebedarf.

> Sanierungsquote pro Jahr steigend von 1% auf bis zu 2 % in 2040 (bemessen an MWh/a)

> Ergibt ca. 7.586 MWh Einsparung

> Emissionsfaktoren: Warme 0,255 kg CO2¢/kWh

Kosten fiir die Gemeinde:
> Werbemittel, Fachreferenten, sonstiger
Aufwand

Mangelndes Interesse von Privatpersonen
Hohe Gesamtkosten

Nicht ausreichende Fordermittel
Anhaltend schlechte Wirtschaftslage

Gemeinde
Privathaushalte
Energieberater
Architekten
Erfahrene Bauherren

V V V V

> Anzahl an sanierten Gebauden
> Regelmialig stattgefundene Info-Abende
und Informationsereignisse

vV V V V V

Folgemallnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
> Kombination mit PV-Veranstaltungen oder Wertschopfung kann erreicht werden durch:
mit Informationen zu Heizungstechnik > Auftrage fur lokales Handwerk
> Verschonerung des Gemeindebildes

Klimaschutzkonzept Schutterwald
November 2023

badenovan

ey
ETZE



6. Arbeitsdokumente zur Umsetzung

Verkniipfte MaBnahme 1,5,6,8,9, 10, 11

Bewertung

Aufbau eines Energieportals mit relevanten

Informationen fiir die Blirger und Biirgerinnen

THG-Einsparpotenziale

Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit MaRnahmenscharfe
Treiber Kommune Koordinationsaufwand

Zeithorizont Kurzfristig (bis 2030) Kosten der Gemeinde

Effizienz der
MaRnahme

AuRenwirkung hohe AuRenwirkung Prioritat | A

Ziel der MaBBnahme

>

Einrichtung eines ,Energieportals” auf der Homepage der Gemeinde als schnelle und unkomplizierte
Informations- und Diskussionsplattform flr interessierte Biirgerinnen und Biirger.

Informationsbereitstellung fiir die Blirger zu erneuerbaren Energien, energieeffizientes Bauen
und Energieeinsparung im Alltag

Forderung der Kommunikation und des Erfahrungsaustauschs zwischen den Birgern/innen zu
Energiethemen und Verdéffentlichung von Vorzeigeprojekten

Informationen zu Fordermitteln und Energieberatung - Energieprojekte prasent machen

Hintergrund und Beschreibung

Flr Interessierte Blirger gibt es eine Vielzahl an Medienberichten zum Thema Klimaschutz und Ener-
gie. Mit einem strukturierten und Ubersichtlichen Portal (z.B. eingerichtet auf der Homepage der
Gemeinde) kann die Gemeinde ihre Biirger rund um das Thema Energie unterstiitzen. Komplexe
Sachverhalte lassen sich hier vereinfacht wiedergeben und fundiert erweitern (z.B. mit Links zu ex-
ternen Informationsquellen). Dort konnen sich die Biirger tiber die Klimaschutzbemiihungen der Ge-
meinde informieren. Folgende Inhalte sollten Gber das Energieportal transportiert werden:

Problematik von Klimawandel und mégliche Auswirkungen

Informationen rund um das Klimaschutzkonzept von Schutterwald (MaRnahmenkatalog, aktuel-
ler Stand der MaRnahmenumsetzung, Solar- und Warmekataster)

Kalender mit Ubersicht anstehender Veranstaltungen zum Thema Energie in der Gemeinde (z.B.
Informationsveranstaltungen, Aktionstage etc.)

Veroéffentlichung von Tipps zum Energiesparen im Alltag

Bereitstellung von Informationen oder Verlinkung zu Informationsseiten zu Themen wie bei-
spielsweise energetische Gebdudesanierung, Heizungsanlagentausch, Heizungspumpentausch,
Energiespeicher, Photovoltaik- und Solarthermieanlagen usw.

Lokale Beratungsangebote zu Energiethemen

Verlinkung zu einer Férdermitteldatenbank

Moglichkeiten des Erfahrungsaustausches und Sammlung von Vorschldgen zu KlimaschutzmaR-
nahmen der Biirger in einem offenen Forum

Veroéffentlichung der bisherigen Klimaschutzaktivitaten der Gemeinde (z.B. Einsparung an THG
oder Energie in den 6ffentlichen Liegenschaften)

Veroéffentlichung von Vorzeigeprojekten der Birger in der Gemeinde (z.B. Energiespeicher, Pel-
letheizungen, Passivhausstandard usw.)

Energiedaten aus 6ffentlichen Gebauden, bisherige THG-Einsparung der Gemeinde

Die Gemeindeverwaltung kann Uber das Energieportal die Biirger zur Diskussion anregen. Je nach
Ausgestaltung des Portals kdnnen interessierte Biirger ihre Meinung zu angestrebten Projekten bzw.
MaBnahmen duRern und Losungsvorschlage machen. Hieriiber bekommt die Gemeindeverwaltung
ein Meinungsbild der Biirger zu Aktivitdten und Themen. Aktuelle Diskussionspunkte zur MalRnah-
menumsetzung kénnen veroffentlicht werden.
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Klarung der Zustandigkeit bei der Gemeinde / Benennung
eines Verantwortlichen

Recherche nach bestehenden Informationsportalen und
2 | Themen, welche in die Homepage eingebunden werden
kénnen

Beauftragung eines externen Dienstleisters zur Einrichtung
des Portals

4 | Testphase des Energieportals

Werbung fiir das Energieportal im Gemeindeblatt und auf
der Gemeinde-Homepage

Redaktion, Aktualisierung der Informationen und Themen,
Erweiterung der Funktionalitdten

THG- Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 79 t COze/Jahr

Annahmen zur Berechnung:

Durch Veroffentlichung von Tipps zum Energiesparen und durch Energieberatung sollen 10 % der
Haushalte in Schutterwald bis 2030 zu einer Energieeinsparung durch verbessertes Nutzerverhalten
von insgesamt 750 kWh an Strom und Warme pro Wohnung und Jahr animiert werden.

Risiken und Hemmnisse

> Kommunale Kapazitaten fiir den Aufbau
und Pflege des Portals

> Qualitat und Aktualitat des Portals
Finanzierung

> Gemeinde

> lokaler Energieversorger z.B. fiir

> Starke Nutzung des Portals durch die Biirger Energiespartipps

> Burger (als Multiplikatoren)

> Externer Dienstleister (Webdesign)

FolgemafRnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
Wertschopfung kann erreicht werden durch:
> Wissensbildung

> Umsetzung von Projekten

> Vernetzung der Blrger

> Abhéngig vom Umfang und der
Ausgestaltung des Portals
> Eventuell Beratung einholen

> Erweiterung der Funktionalitaten
> VergroRerung des Informationsangebotes
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Energiesparprojekte an Schulen und

Kindergdrten THG-Einsparpotenziale T
Handlungsfeld Offentlichkeitsarbeit MaRnahmenschérfe EEn
Treiber Kommune Koordinationsaufwand EEEER
Zeithorizont Kurzfristig (bis 2030) Kosten der Gemeinde [ ]
Verkniipfte MaRnahme 2,3,5,18,19 Effizienz der MaBnahme uu I
AuBenwirkung Hohe AuRenwirkung Prioritat B C

Ziel der MaBBnahme

Sensibilisierung der Energieverbraucher von morgen (Kinder, Schiilerinnen und Schiiler)

> Einsparung von Wéarme, Strom und Wasser durch Bewusstseinsbildung und verandertes
Nutzerverhalten in Form von Schilerprojekten

> Anreiz durch Einflihrung eines Aktivitats-, Pramien- oder Budgetierungssystems, sowie durch
Schulwettbewerbe z.B. in Verbindung mit der , Internationalen Agenda 21 — Schule”

Hintergrund und Beschreibung

Kinder und Schiiler sind die Energieverbraucher von morgen. Mit verschiedenen Projekten und
Aktionen kann in der Schule und im Kindergarten das Bewusstsein fiir das Thema Energiesparen
gestarkt und gleichzeitig Energie eingespart werden. Alleine durch das Nutzerverhalten in einer
offentlichen Liegenschaft kénnen ca. 5 bis 15% des Energieverbrauchs ohne Komfortverlust
reduziert werden. Weitere Einsparungen sind durch technische MaRnahmen (Beleuchtung, Heiz-
und Raumtemperaturregelung, Ddmmung, Nutzung von PV und anderes) maoglich.

Um entsprechende MalRnahmen zum Erfolg zu fiihren, ist die aktive Unterstitzung durch und die
intensive  Kommunikation zwischen Einrichtungsleitungen, kommunaler Schulverwaltung und
lokalpolitischer Gremien unabdingbar. Nur so koénnen Hemmnisse abgebaut und eine
Wertschatzung der Akteure sichergestellt werden. Die Verantwortlichkeit solcher Projekte sollte bei
einer Ubergeordneten Stelle liegen, die in der Lage ist, mit allen Akteuren sachgerecht zu
kommunizieren und zu verhandeln. Diese Stelle kann z.B. ein Gremium des Gemeinderates sein.
Letztlich missen aber vor allem die Schiiler eigenverantwortlich Projekte umsetzen, um sich mit den
Zielen der Malnahme identifizieren zu konnen. EinzelmaBnahmen koénnen Energie AG’-s,
Energiedetektive, Schul-Solaranlage, Stromsparwettbewerbe, Stromgeschichte,
Energieexperimente etc. sein, die den Schiilern das Thema ,,Energie” ndherbringen. Wichtig ist auch
die Wertschatzung des Erfolges, z.B. durch regelméaRige Pramien fur die besten Einzelprojekte oder
aber durch die freie Verwendungsmoglichkeit eingesparter Finanzmittel an den Kindergarten und
Schulen. Hier haben sich insbesondere die fifty/fifty-Modelle” bewahrt. Dabei werden 50% der
eingesparten Energiekosten den Einrichtungen zur Verfligung gestellt. Solche erprobten Modelle
werden vom Bund mit bis zu 65% gefordert (https://www.ptj.de). Die Akteure finden auBerdem
Unterstitzung durch professionell ausgearbeitete Unterrichtseinheiten der Lander, Unterrichts-
und Informationsmaterialien der Energieversorger oder kompetente Ansprechpartner des
Handwerks und der Elternschaft, sowie durch praktische Beispiele:

> http://www.aktion-klima-mobil.de/start/

>  www.ede-bw.de

> http://www.umweltlernen-frankfurt.de/Energie
> https://www.ptka.kit.edu/bwp.htm|

Jahr1 Jahr 2 Jahr3
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1 | Aufbauen einer Projektorganisation

2 | Planung des Projektes auf der organisatorischen Seite

3 | Auswahl und Einbindung der Akteure

Beteiligung an nationalen oder internationalen Ausschreibungen priifen
4 | und eventuell dazu erste Projektplanung vorlegen; Forderprogramm des
BMUB priifen

5 | Kick-off-Veranstaltung planen und durchfiihren

Akteure, Kinder und Schiiler konzipieren, koordinieren und fiihren Pro-
jekte und Aktionen durch (fortlaufend)

7 | Dokumentation der Projekte und Ermittlung der Ergebnisse

Pramiierung der Erfolgsprojekte; 6ffentliche Veranstaltung zur Prasenta-
tion des Erfolges und der Belohnung

THG:- Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: 8 t CO2/Jahr

> Durch verbessertes Nutzerverhalten Einstellungen konnten zukinftig als Zielvorgabe 5 % Warme
eingespart werden (Stromeinsparung durch MaRnahmen 2, 3, und 16)
Schule und Kindergarten haben in Schutterwald einen Warmeverbrauch von ca. 819 MWh
5 % Energieeinsparung entsprechen somit ca. 41 MWh/Jahr
@ Emissionsfaktor der Schulen in Schutterwald: 0,197 kg CO2¢/kWh

Abhédngig von Umfang, Ausgestaltung und
erfolgte Energieeinsparungen

> Sponsoring durch Gewerbe kann héhere
Anfangsinvestitionen abdecken

> Kosten kénnen auch durch
Preisverleihungen gedeckt werden

> Forderung durch das BMUB

Schiiler

Gemeinde als Schultrager
Lokalpolitische Gremien (GR)
Kirche, Vereine

Leitungen der Einrichtungen
Hausmeister
Sachverstandige, Handwerk,
Energieversorger

Mangelnde Kommunikation unter den
Akteuren

> Mangelhafte oder leichtfertige Planung

> Fehlende Wertschatzung fir die Arbeit der
Kinder, Schiiler und Einrichtungs-leiter

> Fehlende Unterstiitzung durch Experten

Schule und Kindergarten haben Aktionen
durchgefihrt

> Einsparung von Energie und Wasser durch
MaRBnahmen und Nutzerverhalten

> Erfolgsbericht im Gemeinderat

> Preisverleihung

> Spal an der Sache

V V V V V V VvV

Folgemallnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
Wertschopfung durch Einsparung von
Energiekosten und Gemeinschaftsbildung

> Einrichtung von Energie-AG’-s an Schulen
> Besuch von Best-Practice-Schulen
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Optimierung der Infrastruktur und

Reduzierung des Individualverkehrs THG-Einsparpotenziale  w m
Handlungsfeld Mobilitat MaRnahmenschérfe L |
Treiber Kommune Koordinationsaufwand EEEER
Zeithorizont Mittelfristig (bis 2035) Kosten der Gemeinde
Verkniipfte MaBnahme - ﬂ:g::;::r IIII
AuBenwirkung MaRig hohe AuRenwirkung Prioritat

Ziel der MaRnahme

Verbesserung der Infrastruktur und Ergdanzungen zum allgemeinen offentlichen Personen-

nahverkehr (OPNV).

> Prifung des Bedarfs und der Moglichkeiten alternativer Mobilitatsangebote

> Aufzeigen von Handlungsfeldern, um den Anteil an Fahrgasten des 6ffentlichen
Personennahverkehrs zu steigern

> Errichtung komfortablere Haltestellenunterstinde sowie Parkplitzen mit guter OPNV-
Anbindung

> Reduzierung des Individualverkehrs durch Bildung von Fahrgemeinschaften (Mitfahr-Apps),
Umstieg auf OPNV, Carsharing-Angebote und Fahrrad

> Prifung von Geschwindigkeitsbeschrankungen in den Ortschaften fir den sicheren Radverkehr

Hintergrund und Beschreibung

Im Jahr 2019 war der Bereich Verkehr in Schutterwald fiir insgesamt 23 % des Energieverbrauchs
und 23 % des THG-AusstoRes verantwortlich. Die gesamte Fahrleistung der Pkws lag bei 49 Mio.
Fahrzeugkilometer km Inner- und AulRerorts. Innerorts haben Pkw’s eine Strecke von insgesamt 9
Mio. Fahrzeugkilometer km zuriickgelegt. Die Optimierung der Verkehrsinfrastruktur und die
Reduzierung des Individualverkehrs kénnen dazu beitragen, diese Fahrleistung innerhalb der
Gemeinde Schutterwald zu reduzieren.

In Schutterwald gibt es zahlreiche Pendler, deren Ziele die Arbeitgeberzentren im Raum Offenburg
und Kehl sind. Viele Fahrten zum Arbeitsort werden taglich mit dem Pkw zurlickgelegt. Statistisch
betrachtet befinden sich aber nur 1,5 Personen in einem Pkw. Durch die Bildung von Fahrgemein-
schaften wird dieser Wert erh6ht, und es werden zuséatzliche Fahrten vermieden. Dies ist bei regel-
maRigen Fahrten, wie dem Weg zu und von der Arbeit, besonders sinnvoll. Um Autopendler bei der
Bildung von solchen Fahrgemeinschaften zu unterstitzen, kénnte die Gemeinde ein Portal oder eine
Mitfahr-App fir Smartphones erstellen lassen. Alternativ dazu konnte auch auf bereits bestehende
Informationsportale aufmerksam gemacht werden (z.B. www.mitfahrgelegenheiten.de und andere).

Zusatzlich lassen sich in Zusammenarbeit mit den ortlichen Betrieben verschiedene Angebote im
Bereich Mobilitat flir Mitarbeiter erarbeiten. So wird die Nutzung des 6ffentlichen Nahverkehrs mit
Zuschiissen vom Arbeitgeber fiir die Monatskarten geférdert und beginstigt. Fiir kiirzere Strecken
bieten sich Fahrrader und auch Elektrofahrradern an, deren Erwerb z.B. mit dem Jobrad-Programm
durch den Arbeitgeber erleichtert werden kann. Mit Gewinnspielen oder Preise flr Mitarbeiter die
nicht mit dem Auto zur Arbeit anreisen sich Anreize schaffen und entsprechende Informationen
wirksam verbreiten.

Durch den Dialog mit Betrieben, Mitarbeitern und Biirger konnen Hindernisse fiir ein nachhaltiges
Mobilitatsverhalten identifiziert werden. Somit konnte fehlende Infrastruktur - z.B. Park & Ride Park-
platze, sichere FuR- und Fahrradwege, ausreichende Fahrradabstellplatze, Ausweitung des Carsha-
ringangebotes — sinnvoll erweitert werden. Hier kann die Gemeinde bei der Organisation alternati-
ver Angebote Unterstitzung leisten.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Grlndung einer Arbeitsgruppe mit Vertretern der Gemeinde und
treibende Blrger

Erstellen und Durchfiihrung einer Umfrage zum OPNV-Angebot.
Ziel: Aufdeckung wesentlicher Handlungsfelder

Erarbeitung des Verkehrskonzepts mit verschiedenen MaRnahmen
3 | (Bestandsanalyse, Ideensammlung, Konzeptionierung der MaRnah-
men etc.)

Entwicklung von WerbemaRnahmen fiir alternative Verkehrsmittel
4 | und Angebote / Abstimmung mit Offentlichkeitsarbeit zum Thema

Klimaschutz

5 | Priorisierung der erarbeiteten MalRnahmen des Verkehrskonzepts

Koordinierte Durchfiihrung einzelner MaBnahmen im Verkehrskon-
zept

7 | Controlling der umgesetzten MaRnahmen

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: ca. 10,1 t CO2./Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> THG-Emissionsfaktoren: PKW 150 g CO2¢/km; OPNV 75 g CO2¢/km

> Verkehrsverlagerung von 30 Arbeitspendlern pro Jahr vom Auto zum OPNV oder auf
Mitfahrgelegenheiten, Fahrrad, E-Bike etc.

> Gesamte Fahrtstrecke: 20 km (Beispiel: Offenburg hin und zuriick)

> Vorwiegend Personalkosten, die bei der
Erstellung und Auswertung der Umfrage
entstehen

> Folgekosten fiir die einzelnen MaRnahmen,
die als Ergebnis aus der Umfrage
hervorgehen

> Gemeindeverwaltung

> Birger

> regionaler und Uberregionaler
Verkehrsanbieter

Folgemallnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale

> Mangelnde Teilnahme innerhalb der
Bevolkerung

> Finanzierung der Folgekosten der
einzelnen MalRnahmen als Ergebnisse der
Umfrage

> Hohes Interesse und Engagement innerhalb
der Bevolkerung
> Hohe Riicklaufquote der Umfrage

> Forcierung von intermodaler Mobilitat, Wertschopfung kann erreicht werden durch:
beispielsweise durch einen Einbezug von > Steigerung der Flexibilitat von Birgern, die
Rad- und Carsharing kein Auto besitzen

> Bildung von Fahrgemeinschaften > Eine Reduzierung von Autofahrten und

damit eine Umweltentlastung

Klimaschutzkonzept Schutterwald
November 2023

badenovancTzs



6. Arbeitsdokumente zur Umsetzung 100
Humusaufbau
THG-Einsparpotenziale EEn
Handlungsfeld Natiirliche Okosysteme (Sonstiges) MaRnahmenscharfe (]
Treiber Gewerbe Koordinationsaufwand EEE

Zeithorizont

Verkniipfte MaBnahme

AuBenwirkung

Langfristig (bis 2040)

MaRig hohe AuBenwirkung

Kosten der Gemeinde

Effizienz der
MaRnahme

Prioritat

Ziel der MaBBnahme

Ziel dieser MaRnahme ist es, die Fahigkeit der CO2-Speicherung in den Boden auf der Gemarkung
Schutterwald zu steigern.

> Erhéhung des Humusgehalts auf landwirtschaftlichen Béden durch weniger intensive
Landwirtschaft und verbesserte Fruchtfolge

Hintergrund und Beschreibung

Ackerboden ist ein wichtiger CO,-Speicher. Dazu erklarte badenova Vorstand Heinz-Werner Hoélscher zum
Thema Humusaufbau im Rahmen einer Preisverleihung am 22. August 2022: ,Fiir eine lebenswerte Zukunft
ist es wichtig, dass wir in allen Bereichen einen Beitrag zur CO>-Reduktion und damit zum Klimaschutz leisten.
Dieses Vorzeigeprojekt des Vereins CO,-Land e.V. bietet das Potenzial gemeinsam mit der Landwirtschaft
durch innovative Lésungen CO; in der Atmosphdre zu reduzieren. “

Der wissenschaftlichen Erkenntnis nach erfolgt die Verringerung durch die Bindung des CO, im Ackerboden,
die vor allem dann funktioniert, wenn der Boden einen hohen Humusgehalt aufweist. Durch eine allzu
intensive landwirtschaftliche Nutzung verliert er allerdings seinen Humusanteil und somit sinkt die Fahigkeit,
CO; zu speichern. Anderungspotenzial besteht in einer verbesserten Fruchtfolge, in jdhrlich eingesetzten
Zwischenfriichten oder auch mal im Anbau einer mehrjahrig tiefwurzelnden Dauerkultur wie zum Beispiel
Miscanthus, welches zudem eine hervorragende Energiepflanze darstellt.

Der durchschnittliche Humusgehalt in den Ackerbdden Deutschlands liegt zwischen 2 - 4% und beim
Grinland zwischen 4 - 6 %. Wird der Dauerhumusanteil im Boden um ca. 1 % (entspricht 5 kg Kohlenstoff pro
Tonne Boden) aufgebaut, bedeutet dies eine CO,-Sequestrierung je nach Bodenart zwischen 30 - 56 t/ha.

Dichte |obere 25 cm C-Gehalt bei 1% CO, Sequestrierung Wirde der Dauerhumusgeha|t durch
Ackerboden | [t/m?] |Schicht [t/ha] Humus [t/ha] [t/ha] .. .
it 03 2000 1 v humu#ordernc!e Bewwfschaftung auf den
mittel 13 3250 16,25 49 landwirtschaftlichen Flachen Deutschlands,
schwer 1,5 3750 18,75 56 welche rund 18,4 Mio. ha einnehmen, rein

rechnerisch nur um 1 % erhdht, wiirden damit
rund 923 Mio. t CO, aktiv der Atmosphéare entzogen. Zum Vergleich: Der CO,-Ausstofl Deutschlands lag im
Jahr 2017 bei 905 Mio. t (Quelle: www.stiftunglebensraum.org/).

Die Crux ist, dass die Messung des Humusgehalts im Boden durch Laborproben und Bodenanalysen
kostenintensiv ist. Eine Moglichkeit dies zu umgehen, bietet der Verein CO,-Land e.V. aus Staufen mit seinem
Konzept eines ,Remote Sensing als Instrument fiir regionales Humusaufbau-Monitoring“, welches mit
Forderung des badenova Innovationsfonds bereits in der Praxis getestet wird. Genutzt werden dabei
Satellitendaten. Diese werden zu Beginn des Humus-Projekts mit am Boden erhobenen Daten abgeglichen.
Dadurch wird es moglich, den Wert von Satellitendaten bei der regionalen Untersuchung des Humusgehalts
im Boden zu qualifizieren.

Ein Pilotprojekt ,,Humusaufbau” seitens der Gemeinde konnte auf einer gemeindeeigenen Brachflache als
Birger-Projekt stattfinden, zusammen mit der Klimaschutzgruppe. Gemeinsam mit Landwirten und
Fachleuten sollte ein ,Runder Tisch” zum Thema ,Humusaufbau“ eingerichtet werden. Daran kdonnte auch
der Verein CO,-Land e.V. aus Staufen oder die Fa. Positerra beratend teilnehmen.
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o % e Q Q Q Q4 Q Q Q Q4 Q Q Q Q4

1 | Benennung einer koordinierenden Stelle

2 | Start Pilotprojekt der Gemeinde auf einer eigenen Brachflache

Runder Tisch der Gemeinde mit den Landwirten aus der Gemeinde
und Fachleuten

4 | Ableitung und Abstimmung eines detaillierten Plans

5 | Umsetzungsphase

6 | Begleitende Offentlichkeitsarbeit

7 | Einbeziehung der Schule

1 i
Auswertung erster Ergebnisse & Bestimmung des Weiteren i i
Vorgehens i ;

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: 423 t COz/Jahr

Annahmen zur Berechnung:

> 2 % der genutzten Landwirtschaftsflache werden in den ndchsten 17 Jahren gezielt zum
Humusaufbau genutzt: Das sind 8,6 ha oder etwas mehr als 294 x 294 m Flache.

> Es wird von einer Sequestrierung von 49 t CO2/ha und Jahr ausgegangen (siehe Text).

> Akzeptanz der Akteure, insbesondere der

> Abhédngig vom Umfang der MaRBnahme Landwirtschaft
> Abhdngig von Fordermdglichkeiten > Zusatzliche Kosten fur Landwirtschaft
> Abhdngig vom Aufwand der Landwirte > Messung des Humusgehalts kostenintensiv

> Zu wenig Erfahrung

Kommune

Lokale Landwirte
Klimaschutzmanagement
Klimaschutzgruppe
Birgerschaft

Verein COz-Land e.V.

> Ergebnisse des Runden Tisches
> Pilotprojekt ,Humusaufbau” der Gemeinde
> Durchgefiihrte Schulprojekte

V V. V V V V

FolgemafRnahmen Regionale Wertschépfungspotenziale

> Ausstrahlung auf andere Gemeinden in der
Region, Vernetzung
> Verbesserung der THG-Bilanz

> Projekt ,Klima-Landwirt” (CO2-Zertifikate fur
Landwirte)
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Qualifizierung von Hausmeistern und Verwal-

tungsmitarbeitern zu Energiemanagern THG-Einsparpotenziale  m
Handlungsfeld Sonstiges MaRnahmenscharfe [
Treiber Kommune Koordinationsaufwand [ ]
Zeithorizont Kurzfristig (bis 2030) Kosten der Gemeinde [ ]

Verkniipfte MaRnahme - Effizienz der MaBnahme

AuRenwirkung Geringe AuRenwirkung Prioritat m C
Ziel der MaRnahme

Schulung einer geeigneten Person der kommunalen Verwaltung zu bestimmten
Energiemanagementaufgaben, fir die optimale Steuerung und Auswertung der
Gebaudeenergietechnik

> Bei entsprechender Kompetenz und Motivation Einsatz eines Hausmeisters als Energiemanager
fir die o6ffentlichen Liegenschaften
> Verantwortliche Ubernahme des Energiecontrollings

Hintergrund und Beschreibung

In vielen Féllen sind vor allem die Hausmeister der Gemeinden die besten Kenner der technischen
Anlagen. Stérungen werden zuerst dem Hausmeister gemeldet und entweder von ihm selbst besei-
tigt oder aber die Stérungsbeseitigung wird von ihm veranlasst. Oftmals kommen die Hausmeister
beruflich bereits aus einem Handwerk mit energietechnischem oder allgemein-technischem Bezug
(z.B. Elektriker, Mechaniker) und kennen sich von vornherein gut mit der Materie aus. Das schlie8t
aber andere technisch versierte Mitarbeiter der Verwaltung nicht aus.

Ziel soll es sein, Energieverbrauchsdaten kontinuierlich zu erfassen, korrekt zu interpretieren und
darauf basierend die Anlagentechnik entweder selbst effizient einstellen zu kénnen oder gezielt ein-
stellen zu lassen. Das kommunale Energiemanagement wird hinsichtlich der Gebaudeanalysen vom
BMUB in drei Stufen geférdert, je nachdem, welche Grundlagen bereits existieren.

In Schutterwald sind in den kommunalen Liegenschaften zwei Hausmeister tatig. Moglich sind Fort-
bildungen und spezielle Schulungen im Umgang mit modernen energietechnischen Anlagen, zum
Aufnehmen und Weiterleiten von Messungen sowie zur optimalen Bedienung dieser Anlagen. Damit
werden die Hausmeister oder eine Verwaltungskraft in die Lage versetzt, Energiemanagementauf-
gaben verantwortungsvoll zu tibernehmen. In Verbindung mit einer Koordinationsstelle des Bauam-
tes kann so ein wirksames Gespann zum Erreichen von Energiespar- und Klimaschutzzielen entste-
hen, vorausgesetzt es steht ein hinreichendes finanzielles Budget zur Verfligung.

Es muss jedoch darauf geachtet werden, dass der Aufgabenumfang nicht zu grof8 wird und dass die
Verwaltungsperson oder der Hausmeister aus eigener Motivation heraus diese zuséatzliche Aufgabe
Ubernimmt. Ferner stellt die Aufgabe eines Energiemanagers auch kommunikative Anforderungen,
falls die Koordinationsstelle entsprechende Aufgaben wie die Vernetzung mit externen Gruppierun-
gen (z.B. Agenda 21), Nutzerschulungen, Kommunikation mit Amtsstellen, Behérden, Gewerbebe-
trieben und Biirgern nicht vollstandig tGibernimmt. Vor diesem Hintergrund sollte die fachliche und
zeitliche Herausforderung, der sich die entsprechende Person als Energiemanager gegenibersieht,
nicht unterschatzt werden.
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Zeitplan

Handlungsschritte

Organisation eines Energiemanagements fir die 6ffentlichen Lie-
genschaften der Gemeinde

Aufgabenbeschreibung der Verwaltungskraft oder der Hausmeister
als Energiemanager

3 | Beauftragung dieser Person zum Energiemanager

4 | Schulungsangebote analysieren

5 | Fortbildungen und spezielle Schulung(en) wahrnehmen

6 | Offizielle Ubernahme der neuen Aufgabe

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: indirekt, Einsparungen durch FolgemaBnahmen

> Gegebenenfalls erhéhte Personalkosten > Keine passende Fortbildung
> Kosten fiir Messgerate, PC, Biiro > Uberforderung der Verwaltungskraft mit
> Eventuell Kosten fiir PC-gesteuerte der Vielzahl neuer Aufgaben
Erfassung von Verbrauchsdaten > Mangelnde Koordination mit der
> Fortbildungskosten ca. 3.000 €/Jahr Gemeindeverwaltung

Erfolgsindikatoren

> Motivation und Interesse an der neuen
Aufgabe

> Abgestimmte Koordinierung mit der
Gemeindeverwaltung bzw. dem Bauamt

> Identifizierte Einsparmoglichkeiten

FolgemaRnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
Wertschopfung kann erreicht werden durch:

Gemeinde
Verwaltungskraft
Hausmeister
Bauamt

vV V V V

> Optimierung der Gebdudetechnik > Aufbau einer umfassenden

> Detaillierte Erfassung der Energiestrome Energiemanagementkompetenz
> Optimierung der Energielieferungen > Langfristige Energie- und

> Gemeindeinterne Nutzerschulungen Kosteneinsparungen

> Engere Vernetzung der Kompetenzen
innerhalb der Gemeinde
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Nachhaltige und klimafreundliche

Beschaffung der Gemeinde THG-Einsparpotenziale =
Handlungsfeld Sonstiges Lokale Nachhaltigkeit [
Treiber Kommune Koordinationsaufwand EEE
Zeithorizont Mittelfristig (bis 2035) Kosten der Gemeinde ]

Verkniipfte MaRnahme 13 Effizienz der MaBnahme

AuRenwirkung Geringe AuRenwirkung Prioritat m C
Ziel der MaRnahme

Die Beschaffung der Gemeinde fiir die Verwaltung und den kommunalen Liegenschaften soll
ausschlieRlich nach hohen Umweltstandards (Blauer Engel) erfolgen.

Anschaffung effizienter Gerate

Sensibilisierung und Verbesserung des Nutzerverhaltes

Ressourcenschonung

Vorbildfunktion fir die Bevolkerung (Verwaltungsmitarbeiter als Beispielgeber und
Multiplikatoren)

> Verwendung regionaler Produkte bei Veranstaltungen

Hintergrund und Beschreibung

Die kommunale Beschaffung ist ein Hebel fur Klimaschutz und Zukunftsmarkte. Mit einer erhéhten
Nachfrage nach innovativen, umweltfreundlichen Produkten und Dienstleistungen kann die 6ffent-
liche Hand ein deutliches Signal in Richtung der Anbieter solcher Produkte und Dienstleistungen set-
zen. Zudem kann durch die Beschaffung von Produkten und Dienstleistungen mit einem geringeren
Energie- oder Ressourcenverbrauch ein konkreter Beitrag zur Durchsetzung eines wirkungsvollen
Klimaschutzes geleistet werden.

vV V V V

Die Gemeinde Schutterwald kann so eine Vorreiterrolle und Vorbildfunktion fir den regionalen Um-
weltschutz und fur die Blrgerinnen und Birger einnehmen.

Das Beschaffungswesen sollte darauf achten, nur Biiroartikel mit der Kennzeichnung "Blauer Engel"
anzuschaffen, der hohe Umweltstandards vorgibt. Besonders die Anschaffung bzw. der Austausch
von Altgeraten durch effiziente Gerdte steht im Fokus der KlimaschutzmaRnahme. Die Gemeinde
engagiert sich bereits bei der Beschaffung von umweltfreundlichen Produkten. Diese Bemiihungen
sollen systematisiert werden.

Beispiele flir bestehende Programme:

> ,Deutschland stellt um“: Nationale Bewegung fiir Ressourcenschutz

> Wettbewerb ,Blauer Engel” Preis

> Informationen und Arbeitshilfen fir Beschaffer unter www.beschaffung-info.de

Klimaschutzkonzept Schutterwald g
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Zeitplan

Handlungsschritte

Benennung einer Koordinationsstelle/Beauftragter der Gemeinde

Analyse der aktuellen Beschaffungssituation (Papier, Drucker, Kihl-

2
schranke, Kaffeemaschine, etc.)

3 Befragung der kommunalen Angestellten zu Verbesserungsmaoglich-
keiten

a Bestimmung von EinzelmaRnahmen mit den gréRten Optimierungs-

potenzialen

5 | Budgetfestlegung

Durchfiihrung der MaRnahmen und Schulung der kommunalen Mit-
arbeiter

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: nicht zu beziffern

Risiken und Hemmnisse

> Haushaltsbudget lasst Mehrkosten fur
klimafreundliche Gerate nicht zu
> Geringe Akzeptanz bei den Mitarbeitern

> Abhédngig vom Umfang der Beschaffung
kénnen die Kosten stark variieren

Erfolgsindikatoren

> Offentliche Beschaffungsbudgets auf allen
Verwaltungsebenen sind verpflichtend an > Kommune
die Beriicksichtigung von anspruchsvollen > Kommunale Mitarbeiter
Umweltkriterien gebunden

FolgemaRnahmen Lokale Nachhaltigkeit

Es ergeben sich keine direkten
wirtschaftlichen, 6kologischen und sozialen

> Teilnahme am Wettbewerb ,Blauer Engel” Vorteile. Die Verwendung von
Umweltschutzmaterialien hat jedoch global
positive Auswirkungen auf die Umweltmedien.

Klimaschutzkonzept Schutterwald §
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Erhalt und Ausbau der regionalen Lebensmit-

telversorgung THG-Einsparpotenziale [
Handlungsfeld Sonstiges MaRnahmenscharfe [
Treiber Gewerbe/Blrger Koordinationsaufwand EEERN
Zeithorizont Mittelfristig (bis 2035) Kosten der Gemeinde [ ]

Effizienz der
MaRnahme

Verkniipfte MaBnahme -

AuRenwirkung Hohe AuRenwirkung Prioritat “ B

Ziel der MaBRnahme

Forderung des Verkaufs von regionalen Produkten und Lebensmitteln durch die Starkung des

,Wochenmarktes”.

> Bewusstseinsschaffung fir die Vorteile von regionalen Produkten durch eine optimierte
Offentlichkeitsarbeit, Wochenmarktaktionen und Standortoptimierung

> Verwendung regionaler Produkte z.B. bei kommunalen Veranstaltungen (Vorbildfunktion)

Hintergrund und Beschreibung

Die Wertschdtzung regionaler Lebensmittel nimmt immer mehr zu. Fiir viele Verbraucher ist die Re-

gionalitat ein wichtiger Aspekt beim Lebensmitteleinkauf. Ein vielfdltiges Angebot an qualitativ

hochwertigen Produkten sowie der Erhalt von Kultur- und Naturlandschaften mit einer hohen Bio-

diversitat sind Griinde, welche fir den Kauf von regionalen Lebensmitteln sprechen. Eine zuneh-

mende Angleichung der Preise fiur landwirtschaftliche Produkte innerhalb der EU an das Niveau des

globalen Marktes, die Einfilhrung des Mindestlohnes und eine gleichzeitige Verringerung von Foér-

dergeldern stellen die regionale Landwirtschaft jedoch vor neue Herausforderungen. Eine mogliche

Herangehensweise, um den Herausforderungen entgegenzuwirken, ist eine Starkung der regionalen

Landwirtschaft durch einen gezielten Einkauf von regional erzeugten Produkten. Der Kauf von regi-

onalen und saisonalen Produkten bietet viele Vorteile:

Aktiver Umweltschutz — Minimierung von Transportstrecken und Kiihlketten

Forderung der Biodiversitat

Geschmacklich gut und vitalstoffreich durch eine volle Reife

Qualitat und Kontrolle durch den Kontakt zwischen Erzeugern und Verbrauchern

Starkung der regionalen Landwirtschaft und Erhalt von Arbeitsplatzen und Kulturlandschaf-

ten

Durch die Starkung des bestehenden Wochenmarktes in Schutterwald kann der Anbau und Verkauf

regionaler Lebensmittel durch Anbieter aus der Region erhalten und geférdert werden. Eine Star-

kung des Marktes kann durch folgende MalRnahmen erreicht werden:

- Optimierung der Werbung, auch unter Einbindung zusatzlicher Werbemittel (Layout verbessern,
Extra-Link auf der Gemeinde-Homepage, gezielte Bewerbung jingerer Verbraucher)

- Standort priifen und gegebenenfalls an einen besseren Standort umziehen

- die Produktpalette erweitern

- Wochenmarkte der Nachbarkommunen einbinden

- Aktionen durchfiihren, um neue Kunden zu werben und bestehende Kunden zu binden

vV V V V

Regionale Versorgung kann aber auch in kleinen Lebensmittelldden (, Tante Emma Laden”) stattfin-
den, die es dann zu unterstiitzen gilt. Auch kann die Kommune fiir den Absatz regionaler Produkte
werben und selbst bei Festivitditen oder sonstigen kommunalen Angelegenheiten dafiir sorgen.
Eine koordinierte Offentlichkeitsarbeit ist ein wichtiger Faktor fiir den Erfolg des Wochenmarktes.
Daher sollen die Verbraucher durch strukturierte Informationen im Gemeindeblatt und weiteren
Medien, wie die Gemeinde-Homepage oder Aushange, tiber den Wochenmarkt und das damit ver-
bundene regionale Angebot informiert werden.

Jahr1 Jahr 2 Jahr 3
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1 1
1 | Koordinierungstreffen der Beschicker und Standortanalyse
Bestimmung eines Teams, das die WerbemaRnahmen optimiert ‘ '
2 [ und ausbaut sowie eines weiteren Teams, was die Standortfrage i i
gemeinsam mit der Verwaltung bearbeitet.
Analyse des Angebots an regionalen und 6kologischen Produkten
3 [ im Ort, Kontaktierung potenzieller weiterer Beschicker und Ausbau
des Angebotes
Optimierte Bewerbung des Wochenmarkts sowie den Einkauf regio- ‘
4 | naler Produkte tiber geeignete Medien (z.B. Gemeindeblatt und i
Homepage). i
! ! ! ! ! !
5 | Umsetzung des Ergebnisses der Standortanalyse i i i i i
6 Einholung von Feedback zum Wochenmarkt
(Befragung der Kunden und Anbieter)
1
7 | Planung von Wochenmarktaktionen E

THG-Einsparpotenzial

THG-Einsparpotenzial: nicht zu beziffern
THG-Emissionen, die beim Transport von Lebensmittel anfallen:

> Vergleich der THG-Emissionen regionaler Produkte gegeniiber Uberseeprodukten:
Apfel vom Bodensee per LKW: 760 g CO2. je kg Lebensmittel

Apfel aus Neuseeland per Flugzeug: 5.130 g CO2. je kg Lebensmittel

Weintrauben aus Deutschland per LKW: 10 g CO2e je kg Lebensmittel

Weintrauben aus Chile per Flugzeug: 7.400 g COz. je kg Lebensmittel
Quelle: http://www.co2-emissionen-vergleichen.de/Lebensmittel/Transport/CO2-Transport-Lebensmittel.html, Abruf 04.06.2015

>
Kosten fiir Offentlichkeitsarbeit (Kosten fiir g
Aushéange, Informationsmaterial, etc.)

Kosten fiir Organisation und Ausrichtung des S
Wochenmarktes

Kosten fiir Aktionen S

Risiken und Hemmnisse

Standortnachteile des Wochenmarktes
Blirgerinnen und Biirger ziehen glinstigere
Einkaufsmoglichkeiten in der Umgebung
vor

Vorteile regionaler Produkte nicht
transparent genug

Regionale Produkte sind nicht zu jeder Zeit
lieferbar

vV Vv

Erfolgsindikatoren

Positives Feedback in den Befragungen

>
Dauerhafte Ausrichtung des Wochenmarkts S
Steigerung des Absatzes an regionalen S

Produkten

Gemeinde
Beschicker
Bilrger (Konsumenten)

>

Folgemallnahmen

>
Ausweitung der Einkaufsmoglichkeiten
regionaler Produkte

Lokale Nachhaltigkeit

Wirtschaftliche, 6kologische und soziale
Wertschopfung durch regionale Starkung
von Angebot und Absatz regionaler
Produkte
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6.3 Uberblick und Zieledefinition der priorisierten MaBnahmen (nach Handlungsfeldern)

Zeitpunkt
MaRnahme THG-Einsparziel der Durch-
fiihrung
Die Gemeinde Schutterwald beauftragt die Durchfiihrung
g einer kommunalen Warmeplanung. Damit wird eine Stra-
i i = =) i i i i itst bi kurzfristi
1 Durchfufjrung einer kommu g tegie entW|'cke|t, die den Pfad zur Klimaneutralitat bis THG-Einsparpotenzial: indirekt, nicht bezifferbar. g
nalen Warmeplanung g 2040 aufzeigt. (7 Jahre)
4
> Energieeinsparung: 0 MWh/Jahr
) . THG-Einsparpotenzial: ca. 37,5 t COz./Jahr
) Sukzessive Umristung der Beleuchtung aller kommunalen
S ° Gebdude auf effiziente LED-Leuchten
Energieeffiziente Umristung g S mittelfristig
2 der Innenbeleuchtung kom- .g g > Gesamtanteil der Beleuchtung am Stromverbrauch: (12 Jahre)
munaler Liegenschaften .% S ca.30% > Emissionsfaktor Strom: 0,478 kg CO2¢/kWh
5 > Verbleibendes Einsparpotenzial durch LED: ca. 40 %
& > Energieeinsparung 78,36 MWh/Jahr
g
2
N
% Erstellung von Sanierungskonzepten fiir kommunale Lie- THG-Einsparpotenzial: nicht bezifferbar
.;20 genschaften mit hohem Energieverbrauch und deren suk-
@ zessive Umsetzung (Rathaus, Mérburghalle, Morburg-
& schule, Gemeindehaus KirchstraRe 37, Aussegnungshalle)
[J]
c P
3 Sanierungskonzepte fiir kom- g > Wdarmeendenergieverbrauch: 994 MWh/Jahr kurzfristig
munale Gebaude g > Ansatzfahiger Stromverbrauch: 234 MWh/Jahr (7 Jahre)
p4
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MaRnahme

Durch den Ausbau des Nahwéarmenetzes ,,Ortsmitte” sol-
len Nachhaltigkeit und Effizienz der Warmeversorgung in
der Gemeinde erhoht werden.

THG-Einsparziel

THG-Einsparpotenzial: 68 t CO. /Jahr

Annahmen:
> Zusatzliche Warmeabnahme: 380 MWh
> Bestehende Anlagenleistung 650 kW, Holz-

Zeitpunkt
der Durch-

fiihrung

0,022, Hybridwarme: 0,183 t CO2/MWh

[-T]
c
2
©
S
7]
(=
‘v
9
o g
n Nahwirmenetzausbau ,,Orts- E 2 > Es wird eine Machbarkeitsstudie und eine anschlieRende pelletkessel bei einem thermischen Wirkungs- mittelfristig
mitte” S £ Umsetzungsplanung durchgefiihrt grad von 92 % und 15 % Netzverlusten (12 Jahre)
8 2 | > Nach Moglichkeit werden Férdermittel nach BEW ver- > Volllaststunden Holzkessel geschatzt:
= wendet. 1865 h/Jahr bei 0,022 kg COz/kWh
o > Innerhalb der néchsten 7 Jahre kann das Warmenetz ge- | > Spitzenkessel Gas-Brennwert geschatzt: 505 h/Jahr
o baut werden bei 575 kWe|
S > Einsparung berechnet gegeniiber
Gasbrennwertsystem mit 0,247 kg CO2./kWh
Transformation der Strom- und Warmeversorgung in Ge- THG-Einsparpotenzial: ca. 5.941 t CO. /Jahr
werbe und Industrie durch Anwendung regenerativer Ener-
gietechniken und durch Nutzung von Abwéarme:
> Nutzung von GroBwéarmepumpen und Hybridsystemen, > Gesamtwérmeverbrauch GHDI: 43,5 MWh/Jahr
sowie von Biomasse und Solarthermie > Davon 12 % regenerative Warmeerzeugung
'?n > In Zukunft Nutzung von Wasserstoff, falls verfiigbar > Beispielhafte Energietragerverteilung bis 2040:
= > Nutzung von Photovoltaik, Kraft-Warme-Kopplung und 70 % regenerative Wdrme (darin 50 % GroR-Warme-
Nutzung regenerativer Ener- b 8 | Abwirme zur Warme- und Stromversorgung pumpen, 10 % Biomasse, 40 % Hybridwarme) und 30 langfristig
5 | gietechniken und Abwirme im % g % Wasserstoffbasierte Warme
e ——- 2 g > Emissionsfaktoren GroR-WP: 0,149, Biomasse: (17 Jahre)
S
]
=
w
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MaRnahme

Ausschopfung des Dachfla-
chenpotenzials fir Photovol-
taik-Systeme (PV und Batterie-
speicher)

Kauf und Neuinstallation einer
gebrauchten oder einer neuen
Windkraftanlage auf Schutter-
walder Gemarkung

Nutzung privater Dachflachen
fur Solarthermie

Erneuerbare Energien

Zeitpunkt
THG-Einsparziel der Durch-
filhrung
THG-Einsparpotenzial: ca. 7.008 t CO,. /Jahr
In Schutterwald sind viele Dachflachen fiir die regenerative
Stromerzeugung durch Photovoltaik gut geeignet. Annahmen:
> Stromverbrauch Schutterwald 2019:
5 > Ermittlung von hohen PV-Potenzialen auf privaten 32.330 MWh/Jahr
g’ Dachflachen und gezielte Beratungshinweise fiir die > Anteil PV-Strom 2022: 24 % langfristig
@ entsprechenden Geb3udeeigentimer > Annahme PV-Stromproduktion bis 2040 bei linea- (17 Jahre)
> Blirgergenossenschaften initiieren rer Trend-Hochrechnung: 16.000 MWh/Jahr
> Motivation der Biirger fiir das Thema PV wecken > Anteil PV-Strom bis 2040: 49 %
durch begleitende Offentlichkeitsarbeit > Emissionsfaktor Strom: 0,478 t CO2./MWh
Die Gemeinde initiert alleine oder zusammen mit einem THG-Einsparpotenzial: ca. 1.886 t CO./Jahr
Windkraftbetreiber den Kauf und die Installation einer ge-
2 brauchten oder einer neuen Windkraftanlage auf Schut- Annahmen:
5 | terwalder Gemarkung. > Leistung der WEA: 3,1 MW mittelfristig
2 > Stromertrag bei 1.300 Volllaststunden pro Jahr: (12 Jahre)
© > Einsparung von Investitionskosten fiir eine gebrauchte 4.030 MWh
Anlage > Emissionsfaktor Windkraft: 0,010 t CO2./MWh
> Emissionsfaktor Strom: 0,478 t CO2./MWh
THG-Einsparpotenzial: ca. 909 t COz./Jahr
Maximierung der Warmeerzeugung aus Solarthermie bis Annahmf_-n: .
N N > Potenzial Solarthermie zur Deckung der Brauch-
2040, d.h. Deckung von 8,1 % des Warmebedarfs von
Schutterwald (Ausgangsbasis 2019: 3,2 %) warmwasserbedarfs: 3.986 MWh
. e > Anteil Solarthermie heute: 3,2 %
] : - . . o -
® > Nutzung verfiigbarer Dach- oder Freiflchen zur > Ant.elll Solarthermlg 2040: maximal 8,1 % langfristig
2 . > Emissionsfaktoren in [kg CO2¢/kWh]: (17 Jahre)
Erzeugung von Warme « .
. . Warmemix Schutterwald: 0,255;
> Begleitung durch regelmaRige .
h Solarthermie: 0,025
Informationsveranstaltungen
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MaRnahme

THG-Einsparziel

Zeitpunkt
der Durch-
fiihrung

Ausnutzung des Erdwdrmepotenzials oberflachennaher

THG-Einsparpotenzial: ca. 771 t CO,/Jahr

> Sensibilisierung der Biirger fiir energetische

ca. 604 Hausern in diesem Gebaudesegment

. % c Geothermie mit Erdwarmesonden zur dezentralen Warme- Annahmen: .
Nutzung von Erdwarme zur o0 5 N > Haushaltswarmeverbrauch 2019: 49.435 MWh .
.. . = ‘@ i versorgung der Wohngebaude: . . langfristig
9 | Wérmeversorgung von Gebdu- | % 5 = > 15 % des heutigen Hauhalt-Warmeverbrauchs wer- (17 Jahre)
9 c [ n
den HEJ w > Informationsveranstaltungen fiir Gebaudebesitzer durch den ‘?“th Erdwarme gedeckt
Heizungsfachleute und durch Geologen > Emissionsfaktoren 2019 [kg COae/kWh:
) Warmemix Schutterwald: 0,255;
Erdwdarme-Warmepumpe: 0,149.
Informationsveranstaltungen, Aktionen und Beratungs-an- THG-Einsparpotenzial: ca. 3.179 t CO./Jahr
gebote sollen Anlagenbetreiber dazu bewegen, fossil be-
triebene oder ineffiziente Heizsysteme bzw. Anlagenkom-
.. Annahmen:
ponenten zu modernisieren oder auszutauschen. . . .
o > Mindestens 745 Heizungsanlagen werden bis 2040
Informationsveranstaltungen g > Informationsveranstaltungen sollen Anlagenbesitzer Elurch elr;etn Mix von regenerativen Anlagentechni-
10 | 2u modernen Heizungss sgte- 8 Uber regenerative Energietechniken aufklaren 15e;e8r§e z 50% Wi langfristig
en gssy > | >Inden nichsten 10 bis 15 Jahren miissen die meisten > 20; I_:otr;n?dsse,l ? 15aor/r'nse|cl)urrhpe, ) (17 Jahre)
5 go Anlagen aufgrund ihres Alters ausgetauscht werden. -y ° V r ?rl\(:gen, to 0 ;l' jrmAEI .
% 2 > Schon heute sind 48% der inst. Leistung aller Zentralhei- 0 ;,1n7“i5|c(’;rg a/k®rhauszu auschender Anlagen:
% zungsanlagen in Schutterwald alter als 23 Jahre. S EI o J R Iii in kg COe/kWh:
= > Anteil an Heizdlanlagen ca. 64 % (private Haushalte) Hmlls?|8r(1)52; V?/ten Inke Z'EO 149' Hvbrid: 0,183
2 > Annahme: 30 % der Warmeversorgung erfolgt bis 2040 01z: L, ! armepumpe: , 243, Rybrid: ©,
= iiber Fernwirme Solarthermie: 0,025
&L
=
:0
Sukzessive Steigerung der Warmeeinsparungsquote durch THG-Einsparpotenzial: 1.934 t CO./Jahr
g Sanierung von Wohngebauden der Altersklassen A bis F
Energetische Sanierung von g (bis 1979) von ca. 1 % heute auf 2 % bis 2040: Annahmen:

11 Wohngebauden und fachlich R > Durchschnittliches Einsparpotenzial laut langfristig
begleitete Begehung von Sa- = > Fokussierung auf Einfamilien-Wohnhauser in Warmekataster (ohne Brauch-Warm-Wasser): (17 Jahre)
nierungsobjekten gn Zonen hohen Einsparpotenzials 12.557 kWh/Jahr

2 > Gesamteinsparpotenzial: 7.585 MWh/Jahr > Warmeeinsparung entspricht Vollsanierung von
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MaRnahme

SanierungsmaBnahmen
> Gezielte Beratungsangebote z.B. hinsichtlich
Fordermittelangebote

THG-Einsparziel

> Gemittelter Emissionsfaktor: 0,255 kg CO2e/kWh
> Wa&rmeeinsparung insgesamt: 7.586 MWh/Jahr

Zeitpunkt
der Durch-

fiihrung

Einrichtung eines ,Energieportals” auf der Homepage der
Gemeinde:

THG-Einsparpotenzial: ca. 79 t CO./Jahr

> @ Emissionsfaktor fiir Warme in privaten
Haushalten in Schutterwald:

Aufbau eines Energieportals @ > Informationsbereitstellung zu Erneuerbare Energien,
. . g . .. L 0,255 kg COZe/kWh kurzfristi
mit relevanten Informationen g energieeffizientes Bauen und Energieeinsparung urzfristig
12 (. . ) . > Strom: 0,478 kg CO2/kWh
flr die Blrger und Birgerin- € > Forderung der Kommunikation und des Erfahrungs- . ’ (7 Jahre)
o . . . . > Warmeeinsparung durch Nutzerverhalten:
nen ~ austauschs zwischen den Biirgern und Biirgerinnen zu
. ca. 500 kWh/Jahr
- Energiethemen .
g > Informationen zu Férdermitteln und Energieberatung > Stromeinsparung: ca. 250 kWh/Jahr
< o h > 3204 Wohnungen: 10 % = 320 Wohnungen
2 Energieprojekte prasent machen
‘g
=
"_% Sensibilisierung der Kinder und Schiiler fiir Energie: THG-Einsparpotenzial: ca. 8 t CO,¢ /Jahr
c
]
0 > Einsparung von Warme, Strom und Wasser durch
< Bewusstseinsbildun Annahmen:
Energiesparprojekte an 3 X aung . . oy ) mittelfristig
13 Schulen und Kinderesrten g > Energiesparprojekte und -aktionen werden konzipiert > @ Emissionsfaktor der Schulen in (12 Jahre)
& S und durchgefihrt Schutterwald: 0,197 kg CO2¢/kWh
> Anreiz durch Einflihrung eines Aktivitats-, Pramien- > Warmeverbrauch: ca. 819 MWh/a
oder Budgetierungssystems, sowie durch Schulwett- > Einsparpotenzial: ca. 5 % der Warme
bewerbe.
14 64 S € THG-Einsparpotenzial: ca. 10 t CO,. /Jahr
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Zeitpunkt
MaRnahme THG-Einsparziel der Durch-
fiihrung
Verbesserung der Infrastruktur und Erganzungen zum all-
gemeinen &ffentlichen Personennahverkehrs (OPNV). Annahmen:
> Emissionsfaktoren Pkw: 0,150 kg CO2/km
Optimierung der Infrastruktur > Priifung des Bedarfs alternativer Mobilitdtsangebote > Emissionsfaktoren OPNV: 0,75 kg COz/km mittelfristig
und Reduzierung des Individu- > Aufzeigen von Handlungsfeldern zur Verbesserung > Fahrtstrecke: 20 km hin und zuriick (12 Jahre)
alverkehres des offentlichen Personennahverkehrs > Umsteigende Personen: 30 / Jahr
> Reduzierung des Individualverkehrs durch Bildung > Arbeitstage pro Jahr: 225
von Fahrgemeinschaften, Umstieg auf OPNV, in 45 Arbeitswochen
Carsharingangeboten und Fahrrad
Ziel dieser MaBnahme ist es, die Fahigkeit der CO,- . .
Speicherung in den Béden auf der Gemarkung Schutterwald THG-Einsparpotenzial: ca. 423 t COz /Jahr
5 zu steigern.
15 Humusaufbau zur COz-Se- ﬁ > Erhdhung des Humusgehalts auf landwirtschaftlichen ) langfristig
questrierung im Boden z Boden durch weniger intensive Landwirtschaft und Annahmen: (17 Jahre)
o verbesserte Fruchtfolge zu Versuchszwecken > Ackerlandfléche: 432 ha
> Beteiligung von Landwirten, lokalen Fachleuten > Humus-AufbaL'JfIache: 2% (c?. 300x300 m)
2 und Austausch bestehender Erfahrungen in der Region > COze-Sequestrierungspotenzial: 49 t/ha und Jahr
80
§ Schulung der Hausmeister und von Verwaltungsangestell-
v ten zu bestimmten Energiemanagementaufgaben, fiir die
. . optimale Steuerung und Auswertung der Gebaudeenergie-
Qualifizierung von Hausmeis- @ o
tern oder geeignetem Verwal- 5 technik: . A . . kurzfristig
16 . € THG-Einsparpotenzial: nicht bezifferbar
tungspersonal zu Energiema- € . o (7 Jahre)
S > Bei entsprechender Kompetenz und Motivation
nagern . . . o
Einsatz dieser Person als Energiemanager fiir die
offentlichen Liegenschaften
> Verantwortliche Ubernahme des Energiecontrollings
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) Zeitpunkt
MaRnahme THG-Einsparziel der Durch-
fiihrung
Die Beschaffung der Gemeinde fiir die Verwaltung und den
kommunalen Liegenschaften soll ausschlieflich nach hohen
Umweltstandards (Blauer Engel) erfolgen.
Nachhaltige und klimafreundli- % > Anschaffung effizienter Gerate kurzfristig
17 | che Beschaffung der Ge- E > Sensibilisierung und Verbesserung des THG-Einsparpotenzial: nicht bezifferbar (7 Jahre)
meinde o Nutzerverhaltes
> Ressourcenschonung
> Vorbildfunktion fir die Bevolkerung (Verwaltungs-
mitarbeiter als Beispielgeber und Multiplikatoren)
> Verwendung regionaler Produkte bei Veranstaltungen
Das Angebot an regionalen Produkten und der Erhalt an
Einkaufsmoglichkeiten vor Ort sollte aktiv unterstiitzt wer-
g, den (z.B. Hofverkaufe, Regionale Markte, Tante-Emma-La-
Erhalt und Ausbau der regio- § den). mittelfristig
18 . @ > Bewusstseinsschaffung fur die Vorteile von regionalen THG-Einsparpotenzial: nicht bezifferbar
nalen Lebensmittelversorgung o . L .. . ) . (12 Jahre)
) Produkten durch eine optimierte Offentlichkeitsarbeit,
§ Wochenmarktaktionen und Standortoptimierung
> Verwendung regionaler Produkte z.B. in kommunalen
Angelegenheiten (Vorbildfunktion)
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7. Abkirzungsverzeichnis

BHKW
BMUB
CO:

EE

EEG

EU
EWarmeG
GHDI

IEKK

KWK

LED

LUBW
NGO
OPNV

PV

STALA BW
THG

UMBW

Blockheizkraftwerk

Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit
Kohlenstoffdioxid

Erneuerbare Energien

Erneuerbare-Energien-Gesetz

Europdische Union

Erneuerbare-Warme-Gesetz

Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie

Integriertes Energie- und Klimaschutzkonzept

Kraft-Warme-Kopplung

Lichtdiode (Light Emitting Diode)

Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wirttemberg
Nichtregierungsorganisation

Offentlicher Personennahverkehr

Photovoltaik

Statistisches Landesamt Baden-Wirttemberg

Treibhausgas

Ministerium fir Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-Wirttemberg
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